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I finalen i Abelkonkurransen er det fire oppgåver (seks punkt) som skal
løysast på fire timar. Svara skal grunngivast og førast på eigne ark. Begynn
på nytt ark for kvar av dei fire oppgåvene.

Du får opptil 10 poeng på kvar oppgåve. Maksimal poengsum er såleis 40.

Ingen andre hjelpemiddel enn kladdepapir, skrivereiskapar og tospråklege
ordbøker er tillatne.

Oppgåve 1

Du har eit rutenett med 𝑛×𝑛 tomme ruter. Du set eit kryss i alle rutene, ei rute
om gongen. Når du set kryss i ei tom rute, får du 𝑖 + 𝑗 poeng dersom det frå før
er 𝑖 kryss i same rad og 𝑗 kryss i same kolonne. Kva for poengsummar er det
mulig å oppnå?

Oppgåve 2

Finn alle par (𝑚, 𝑛) av naturlege tal slik at𝑚𝑛 − 1 ∣ 𝑛3 − 1.

Oppgåve 3

a. Tre sirklar tangerer kvarandre parvis utvendig. Sentra i sirklane er hjørne i
ein trekant med omkrins lik 1. Kva er den minste mulige verdien for summen
av areala av sirklane?

b. Finn alle reelle funksjonar 𝑓 definert på alle reelle tal forskjellig frå null,
slik at 𝑓(2019) = 1 og

𝑓(𝑥)𝑓(𝑦) + 𝑓(2019𝑥 )𝑓(2019𝑦 ) = 2𝑓(𝑥𝑦)

for alle 𝑥, 𝑦 ≠ 0.

Oppgåve 4

Diagonalane i ein konveks firkantABCD skjer kvarandre i 𝐸. TrekantaneABE,
BCE, CDE og DAE har tyngdepunkt 𝐾, 𝐿,𝑀 og 𝑁, og ortosentre 𝑄, 𝑅, 𝑆 og 𝑇.
Vis at firkantane QRST og LMNK er likeforma.


