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Plenum matematisk kompetanse

* Hvilken strategi viser
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Matematikk i LK20

Hvasierlecreplanen om matematisk
kompetanse?
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Kompetansedefinisjonen

Kompetanse er a kunne tilegne seg og anvende kunnskaper og
ferdigheter til 8 mestre utfordringer og lgse oppgaver i kjente
og ukjente sammenhenger og situasjoner.

Kompetanse innebarer forstaelse og evne til refleksjon og
kritisk tenkning.
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Fagets relevans og sentrale verdier

Hva er matematikk
1.-10. trinn?

Hvordan kan matematikk
1.-10. trinn bidra til a
realisere verdigrunnlaget i
overordna del?
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Matematikk er eit sentralt fag for & kunne forstd manster og samanhengar
i samfunnet og naturen gjennom modellering og anvendingar. Matematikk
skal bidra til at elevane utviklar eit presist sprak for resonnering, kritisk
tenking og kommunikasjon gjennom abstraksjon og generalisering.
Matematikk skal fgrebu elevane pa eit samfunn og arbeidsliv i utvikling ved
a gi dei kompetanse i utforsking og problemlgysing.

Alle fag skal bidra til  realisere verdigrunnlaget for oppleeringa. Kritisk
tenking i matematikk omfattar kritisk vurdering av resonnement og
argument og kan ruste elevane til & gjere eigne val og ta stilling til viktige
sparsmal i sitt eige liv og i samfunnet. Nar elevane far tid til & tenkje,
reflektere, resonnere matematisk, stille spersmal og oppleve at faget er
relevant, legg faget til rette for kreativitet og skapartrong. Matematikk skal
bidra til at elevane utviklar evne til & jobbe sjalvstendig og samarbeide med
andre gjennom utforsking og problemlgysing, og kan bidra til at elevane blir
meir bevisste pa si eiga laering. Nar elevane far heove til a loyse problem og
meistre utfordringar pa eiga hand, bidreg dette til 4 utvikle uthald og
sjglvstende.



Kjerneelementer i matematikk

e Utforsking og problemligsing
 Modellering og anvendelse

* Resonnering og argumentasjon

* Representasjon og kommunikasjon
* Abstraksjon og generalisering

* Matematiske kunnskapsomrader
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Hva ser DU?

Treerne? Skogen?
utforske algebraiske reknereglar  * utforske algebraiske reknereglar
utforske og argumentere for * utforske og argumentere for
formlar for areal og volum av formlar for areal og volum av
tredimensjonale figurar tredimensjonale figurar

* utforske og generalisere * utforske og generalisere
multiplikasjon av polynom multiplikasjon av polynom
algebraisk og geometrisk algebraisk og geometrisk

(2x + 3)(1 - 3x)
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Overordna del




Hva er matematisk kompetanse anno

20227

Hva er matematikk
1.-10. trinn?

Hvordan kan matematikk
1.-10. trinn bidra til a
realisere verdigrunnlaget i
overordna del?
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Matematikk er eit sentralt fag for & kunne forstd manster og samanhengar
i samfunnet og naturen gjennom modellering og anvendingar. Matematikk
skal bidra til at elevane utviklar eit presist sprék for resonnering, kritisk
tenking og kommunikasjon gjennom abstraksjon og generalisering.
Matematikk skal fgrebu elevane pa eit samfunn og arbeidsliv i utvikling ved
a gi dei kompetanse i utforsking og problemlgysing.

Alle fag skal bidra til  realisere verdigrunnlaget for oppleeringa. Kritisk
tenking i matematikk omfattar kritisk vurdering av resonnement og
argument og kan ruste elevane til & gjere eigne val og ta stilling til viktige
sparsmal i sitt eige liv og i samfunnet. Nar elevane far tid til & tenkje,
reflektere, resonnere matematisk, stille spersmal og oppleve at faget er
relevant, legg faget til rette for kreativitet og skapartrong. Matematikk skal
bidra til at elevane utviklar evne til & jobbe sjalvstendig og samarbeide med
andre gjennom utforsking og problemlgysing, og kan bidra til at elevane blir
meir bevisste pa si eiga laering. Nar elevane far heove til a loyse problem og
meistre utfordringar pa eiga hand, bidreg dette til 4 utvikle uthald og
sjglvstende.



Oppgave 1

a)312+56+ 1030 = d)31,6+12=
b) 3407 -2196 = e)432:9=
c)67+42= f)312:24=
Oppgave 2

a) En bil kjérer med en konstant hastighet pa 60 km/t. Hvor langt kjgrer den pa 1
minutt?

b) 1 kg kjsttdeig koster 69,90 kr. Hvor mye koster 3 kg?

Oppgave 3
4
a) Gjer om til desimaltall: o 35% =
2
b) Gjer om til prosent: 0,75 = T
Oppgave 4

Her er en tallrekke:

4 MATEMATIKKSENTERET -307 3 307 3007 37

Hva er summen av det stgrste og det minste tallet?
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Matematisk kompetanse
anno 2022

e Utforsking og problemlgsing
* Modellering og anvendelse

* Resonnering og
argumentasjon

e Representasjon og
kommunikasjon

* Abstraksjon og generalisering

* Matematiske
kunnskapsomrader



Matematisk kompetanse
anno 1997 vs. 2022
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Regn ut:
3—--5=

Studer uttrykket:
3—--5=

Presenter ulike hoderegnings-
strategier som viser at svaret til
uttrykket er 8.




‘Utvikling av nye eksamener

Et tilbakeblikk
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Vart eksamensoppdrag

* Oppdrag fra Udir varen 2020

* Eksamener:
10. trinn (var 2022)
1P (var 2021)
1T (var 2021)
2P (var 2022)
Yrkesfag (var 2021 og 2022)
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Gammelt utviklingslgp for eksamen

Oppgave-

utvikling Eksamen
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Nytt utviklingslgp for eksamen

Oppgave- 1.

Analyser 3. utprgving

X\id >
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Tilbake til todelt eksamen |
matematikk frem til varen 2023

A/

@e‘\\f“?".\\ faglig svake elever.

Digital eksamen: Forslagene til eksamensendringer er kunnskapsbaserte
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Varen 2022

* Papirbasert
 Del 1+ Del2(1+4timer)

e SKAL gjenspeile ny lzereplan
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mm) Viren 2023 W Viren 20247

https://www.udir.no/eksamen-og-prover/eksamen/



https://www.udir.no/eksamen-og-prover/eksamen/

Forskrift til opplaeringslova

¢ §3-22:
... Eksamen skal vere i samsvar med
kompetansemala i lzereplanen, jf. § 3-3. Eksamen
skal gi eleven eller privatisten hgve til a vise sin
kompetanse i sa stor del av faget som mogleg ut fra

eksamensforma.
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Vurdering matematikk LK20

Elevene viser og utvikler kompetanse nar de:

» Utforsker, reflekterer, analyserer og generaliserer

* Finner sammenhenger

* Forklarer tenkemater

* Bruker formalstjenlige representasjoner og omsetter mellom dem
* Bruker problemlgsingsstrategier

* Formulerer og lgser problem

* Undrer seg

* Stiller matematiske spgrsmal

* Formaliserer tanker og strategier ved hjelp av et matematisk sprak

* Forklarer, resonnerer og argumenterer
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Oppgave 9

rd
Jeg har funnetutat

Interessant! Vil dette / - 3
altid sternme? Vil dette bety ats\\
ogsa kan skrives
\‘som (7- 3)+19/

® &

i

Bruk samtalen ovenfor som utgangspunkt for & vise din kompetanse innen abstraksjon og

Fakta
Et tall oppheyd i andre er tallet multiplisert med seg selv. Eks. 32=3-3

— T Det stemmer for 52 ogsa
) 52 er det samme som

(6-4)+1.

3% er det samme som |
{4 2)+1.

generalisering.

%% MATEMATIKKSENTERET

Oppgave 10
Lotte og tre venner diskuterer hvilket mobilabonnement Lotte bar velge
Oversikten viser priser for ulike mobilabonnement.
Ingen Lt itt e Favoaritt Star Sterst
0GB 1GB 3GB 7GB 10GB 25GB
95 kr per mnd 13\9.;' :? 'n'\l; 239 kr per mnd. 289 kr per mnd. ,j:-Iukr' p—:r mr"l 439 kr per mnd.
Ekstra datapakke:
1GB: 79 kr 3 GB: 149 kr 5GB: 199 kr 10 GB: 293 kr
— Noen andre salger T

/ telefonen du ensker deg med

Jeg brukte 5,47 GB | februar,
3 ' et 7 GB-abonnement til 599 kr

— A
“Hvordan er dataforbruket [ 470 GBimars, 12,23 GB i
ditt, og endres detnardu - april og 5,21 GB i mai.

skal flytte pa hybel neste .~ Hva bat leg velge? —-"payg dy ikke bruker en
ar? ol \‘v'/ ( méned fir dumed deg til ) " per méned i24 rrléneder —~
h . neste maned, -

4

Bruk informasjonen ovenfor som et utgangspunkt til a vise din kompetanse innen modellering

og anvendelse.



. . Oppgave 9
L@s oppgaven slik du ville lgst

d en. Fakta
Et tall oppheyd i andre er tallet multiplisert med seq selv. Eks. 32=3-3

S | d | . d T Det stemmer for 52 ogsa -
5% er det Interessant! Vil dette
ammenlign din Isning me / Jeg har funnet utat & _e;)f1§amme som i cressant V1 I/W dette betyat 52\_|
noen andre. Snu og snakk! 32erde‘csammesom -\ 0gsd kan skrives |
som (7 3]1+17r _,/

(4 2)+1.

-l
-y

Bruk samtalen ovenfor som utgangspunkt for a vise din kompetanse innen abstraksjon og
generalisering.

[SY%)
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Besvarelse type 3
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Besvarelse type 3
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Besvarelse type 3
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Besvarelse type 3
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Oppgave 7

DA Eline og Malene kom til hytta, var temperaturen i stua 2,0 °C. Dei skrudde pa
varmen og stilte termostaten pa 20 °C. Tabell 1 viser temperaturen i stua x minutt
etter at dei skrudde pa varmen.

20 3,7 53 8,0 102 | 134 | 164 | 184

Tabell 1

Eline og Malene vil lage ein modell som viser temperaturen i stua x minutt etter at
dei skrudde pa varmen. Dei startar med & bruke tala i tabell 1 til 4 lage ein
modell 7, pa forma T,(x)=a-x"

a) Bestemtala a og b.
b) Vurder gyldigheitsomrédet til modellen T,.
Eline og Malene gnskjer & forbetre modellen T, . Eline foreslér at dei skal trekkje

20 °C fra kvar temperatur dei har malt, og heller bruke ein eksponentialfunksjon som
modell. Ho set opp ein ny tabell.

1 5 10 20 30 50 80 120

=180 | -16,3 | 14,7 | -120 | -98 | -6,6 | -3.6 | -6

Tabell 2
c) Lag ein eksponentialfunksjon f som passar godt til tala i tabell 2.

d) Teikn grafentil T, og grafen til f i same koordinatsystem.
Beskriv forskjellar mellom dei to grafane.

Malene meiner dei kan bruke funksjonen f til & lage ein betre modell enn T, for
temperaturen i stua. «Vi lgfter grafen til f opp 20 °C, slik at han startar omtrent i
punktet (0,2) », seier ho. «D& vil han passe perfekt.»

) Bruk funksjonen f, og lag ein modell T, ved & gjere som Malene foreslar.
Kva vil temperaturen i stua vere etter 4 timar ifglgje modellen T,?



Vurdering av
elevbesvarelser

Eksamen var 22
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Utkast til eksamensveiledning

«Selv om du ikke kommer helt i mal med noen
oppgaver, er det viktig at du viser fram det du har
gjort av arbeid. Eksamen vil ikke bli vurdert etter om
du har |lgst en oppgave riktig eller feil, men etter den
kompetansen i matematikk du viser samlet i hele

besvarelsen din.»
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Matematiske
kunnskapsomrader

7
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Kompetanse pé lavt niva
(Karakter 1-2)

Kompetanse pa middels
niva
(Karakter 3—4)

Kompetanse pa hgyt niva
(Karakter 5-6)

Begrunner i liten grad
framgangsméte, tolkninger
og vurderinger

Begrunner i noen grad
framgangsmate, tolkninger
og vurderinger

Begrunner framgangsmate,
tolkninger og vurderinger

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

- Leter etter m@nstre gjennom
en lite systematisk utforsking

- Finner sammenhenger i og
mellomn enkle problem

- Leter etter manstre gjennom
delvis systematisk utforsking

- Finner sammenhenger i og
mellom sammensatte

Leter etter m@nstre gjennom
systematisk utforsking
Finner sammenhenger i og
mellom komplekse problem

uolsexyiunwwioy 6o uolseuasalday

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Bruker fa representasjoner
for & stette sine
resonnement og
argumentasjoner, og
oversetter i noen tilfeller
mellom representasjonene

Bruker en verbal
representasjon som er preget
av upresist og dagligdags
sprak far a statte sine
resonnement og
argumentasjoner

Bruker ulike representasjoner
og oversetter mellom
representasjonene for &
stgtte sine resonnement og
argumentasjoner

Bruker en verbal
representasjon som er preget
av et mer presist og
matematisk sprak for a
stgtte sine resonnement og
argumentasjoner

Bruker formalstjenlige
representasjoner, og
oversetter mellom
representasjonene avhengig
av problem for a stgtte sine
resonnement og
argumentasjoner

Bruker et presist og
matematisk sprak i sin
verbale representasjon for &
stgtte sine resonnement og
argumentasjoner

og begrensninger i
matematiske modeller

gyldighet og begrensninger i
matematiske modeller

E problem
=}
@
= - Bruker kjente - Bruker, thassq og
a lpsningsstrategier for & lose | - Bruker og tilpasser kjente videreutvikler kjente
‘g problemer i ukjente I@Sn'\ngsstr_ategier for & lgse I@sr;ingsst(atigier for & l@se
o situasjoner p!'oble_mer i ukjente pro Ie_mer i ukjente
a situasjoner situasjoner
=2 - Forenkler sammensatte - Forenkler komplekse
g . , ) , problem til lettere problem til lettere
5 |- Bruker h|e|p(_em|dler pa en lite handterbare problem handterbare prablem
@ formaélstjenlig mate
]
Q
- Bruker ngdvendige - Bruker hjelpemiddel pa en
- Vurderer | liten grad hjelpemidler for & lose ulike formélstjenlig méate
gyldigheten til I@sninger problem
. - Vurderer kritisk lgsninger
- Vurdererinoen grad
gyldigheten til lgsninger
Besvarelsen viser at Besvarelsen viser at Besvarelsen viser at
- kandidaten: kandidaten: kandidaten:
- Anvender matematikk - Anvender matematikk
- Anvender matematikk
® iennom 4 lese enkle gjennom a lpse gjennom 4 Igse komplekse
] 9 sammensatte problem problem
é. problem
Q
Qa Anvender kiente. o lager - Anvender og lager egne, - Anvender, tolker og lager
g cane matejmaliékagmgdeller matematiske modeller som egne matematiske modeller
5 ng 'beskriver siuasioner fra beskriver situasjoner fra som beskriver situasjoner fra
a N / dagliglivet og samfunnet dagliglivet og samfunnet
o dagliglivet og samfunnet
I . - i - Vurderer gyldighet o
S - Vurderer i liten grad gyldighet Vurderer i noen grad gyiaig 4

begrensninger i matematiske
modeller i lys av situasjonen

Buuasielauab Bo uolsyensqy

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Oppdager matematiske
strukturer, m@nstre og
relasjoner i enkle problem

Beskriver matematiske
strukturer, mgnstre og
relasjoner gjennom et
konkret, dagligdags sprék

Oppdager matematiske
strukturer, mgnstre og
relasjoner i sammensatte
problem

Beskriver matematiske
strukturer, mgnstre og
relasjoner ved hjelp av et mer
matematisk sprak

Oppdager matematiske
strukturer, m@nstre og
relasjoner i komplekse
problem

Beskriver matematiske
strukturer, menstre og
relasjoner ved hjelp av
formalstjenlige
representasjoner og formelle
resonnement

Iy

<

aysnewsiep

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

viser kompetanse innen noen
matematiske
kunnskapsomrader

viser noe kompetanse innen
de aller fleste matematiske
kunnskapsomrader

viser bred kompetanse innen
de aller fleste matematiske
kunnskapsomrader




Erfaringer var 2022

* Mange «gode» oppgaver i alle fagkoder

* En veldig stor andel oppgaver med gradert
vurdering har ikke fungert tilfredsstillende.
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Poenggiving

"%

Linus har fatt denne oppgaven:

En vare koster like mye i butikk A og i butikk B.

| butikk A blir prisen forst satt opp med 25 %, og etter noen uker
blir den sa satt opp med 15 % til

| butikk B blir prisen forst satt opp med 35 %, og etter noen uker
blir den sa satt opp med 5 % til.

| hwilken butikk koster varen mest nd?

Linus har satt opp regnestykkene nedenfor, men han er usikker pa hvordan han kan
bruke svarene til & lose oppgaven.

125:115=14375
135:1,05=1,4175

Forklar Linus hva han har regnet ut, og hvordan han kan bruke svarene til & lese
oppgaven han har fatt.
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| koordinatsystemet ser du et rektangel og tre hvite trekanter.

Bestem arealet av det grenne omradet.

11

12
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Oppgave 3
Pa fem kort star tallene 1, 2, 3, 4 og 5. AI'
Kortene blir lagt pa et bord med tallsiden ned og blir L5\<

deretter blandet. L‘! /

rl
s
s

Du trekker to tilfeldige kort og summerer tallene som star

pa kortene.

Argumenter for at det er 40 % sjanse for at summen av tallene pa kortene du trekker blir et

partall.
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CRFs for Item 11: 3_2

1,004
0,904
0,804
0,704
0,504
0,504
0,404
0,304
0,204
0,104

4 3 i -1 0 1 2 3 4
6 ® 2014 ASC
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CRFs for Item 11; 3_2

1,001
0,904
0,801
0,704
0,601
0,50+
0,404
0,304
0,204
0,104

8 @ 2014 ASC
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Erfaringer var 2022

 Mange «gode» oppgaver i alle fagkoder

* En veldig stor andel oppgaver med gradert vurdering
har ikke fungert tilfredsstillende.

 Totalt antall poeng varierer mye fra sensor til sensor

* Stor korrelasjon mellom vurdering uten poeng og med
poeng.
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Lykke til med egen vurderingspraksis!
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