


Elise Klaveness

> Forstelektor i matematikkdidaktikk

» Studert matematikk, fysikk, matematikkdidaktikk og
pedagogikk ved NTNU, UC Berkeley, Copenhagen University,
Brown University, UiO (blant annet laererutdanning - ILS),
Malmo Hogskola, UiT, USN

» Underviste i matematikk ved NTNU 1993-2003

» Leererutdanner i matematikkdidaktikk siden 2006 ved
universitetet i S@rgst-Norge

» Juryen Unge Abel (LAMIS), Norsk Matematikkrad som blant
annet deler ut Holmboe-prisen, Holmboe-komiteen, Sammen
om oppdraget (Matematikksenteret)
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Forskerrgruppen Klasseromsforskning ved USN i samarbeid med Sandefjord og Larvik kommune
Identifisere leseproblem
Utvikle undervisningsforlgp som svar pa leseproblemet - Lesel@p
Utvikle ressurser koblet til leselgpene — leselop.usn.no
Video fra klasserommet
Refleksjonsvideo — elever, leerere, forskere @ OQ:)
Elevarbeider
Beskrivelse av forlgp /
Begrunnelser forankret i forskning
Utvikles for bruk av bade laerere, laererstudenter og leererutdannere — for a brukes som forlgp i
skolen, men ogsa for a laere om leseundervisning
Forske pa lesing og leselgp
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o Ordavkoding, leseflyt, lesehastighet
o Forkunnskaper

o Generelle lesestrategier
o Qvervaking av egen leseprosess

o Konsentrasjon, utholdenhet, motivasjon osv
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er sylinderforma.

1.147 Ein fiskebollboks er eit eksempel pa ein sylinder A Q
Finn fleire eksempel pa gjenstandar som -y :
hogda
diameteren

at o a av ein sylinder. !
Overflata av ein sylinder omfattar to sirklar i2cm
g eit rektangel :

omkrinsen av sirkelen

Lengda av rektanglet = omkrinsen til sirkelen

Lengda = diameteren - 7 =
4cm-3,14 =12,56 cm

v sirklane: 2ecm-2cm-3,14:2 =
et av rektanglet: 12,56 cm - 5 cm

A lese modalitetene sammen — ikke bare bevege gynene fra hgyre mot venstre

A lese langsommere — setning for setning — informasjonstett tekst

1.148 Sja pa cksemplet.
Rekn ut overflata av sylinderen

A lese om igjen pa en annen mate — fgrst overblikk, sa naerlesing R ek oo e v sr s |

a radius 4,5 cm
b radius 9 cm

e diameter 3cm

A notere eller streke under viktig informasjon (for eksempel tall og viktige ord) —
A filtrere bort informasjon som ikke trengs for & Igse problemet
A tegne og skrive ved siden av — ikke bare nar du har lest hele oppgaven, men mens du leser

A lese med forskjellige lesebestillinger (til seg selv — for eksempel: Hva vet jeg? og Hva skal jeg finne
ut av?)

Leere de matematiske ordene og det matematiske begrepsinnholdet for ordene
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Lesing i matematikk kan ses pa som meningsskaping,
altsa at det handler om mer enn a bare avkode en tekst.

A lese er & utforske meningen til en tekst i matet
mellom teksten, konteksten og leseren.

(Borasi & Siegel, 2000)
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| leselgpene vi lager er det utforsking av matematisk tekst og hvordan vi kan skape mening i
teksten som er i fokus.

Nar vi jobber med tekstoppgaver er det ikke selve I@sningen av oppgaven som er i fokus, men
HVORDAN vi kan skape mening i en matematisk tekst.
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Tre-faset didaktisk modell for utforskende matematikkundervisning

FASE 1: Iscenesettelse
e formidle oppgaven, skape forundring og motivasjon
e ctablere det didaktiske miljaet
e avklare tidsaspekt og praktiske rammer
L ]

avklare mal og vurderingskriterier

FASE 2: Gjennomfering
*» selvstendig utforskende elevarbeid
gi tilstrekkelig med tid og frihet til selv a utforske
statte og hjelpe, men ikke for mye
stille konstruktive sparsmal: Hvilke muligheter ser du? Hva skjer hvis. ..

¢ systematisere og dele erfaringer og resultat med hverandre Oversatt av Hofsgy (2023)
¢ dele sentrale ideer og forbindelser til lasreplanen
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FASE 3: Oppsummering _ _ } Blomh¢j (202 1)
o Felles refleksjon og leering




Hva er vare leseproblem i matematikk?
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Ga til menti.com og bruk koden 6356 7766 M

Universitetet

Hva er vare leseproblem i matematikk? iSorost-Norge
14 responses

Hente ut relevant informasjon Manglende begrepsforstaelse Elevene bruker bare én
lesestrategi

Hente ut informasjon fra tekst Mye tekst.
Forsta all informasjon. Luke bort

informasjon som ikke er viktig.
Begreper Finne ngdvendig info

Forsta begreper

Leser for fort

menti.com

SKRIV INN KODEN Fa elevene til a lese hele teksten

6356 7766 Begreper
/ e




Elever har ofte fa adekvate bevisste strategier til hjelp i utforskingen av matematisk tekst. Det
kommer til syne nar de star fast ved lesing av tekstoppgave og blir spurt om hva de kan gjgre for
a forsta oppgaven.
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| BRLFEER 2672 A » KT TE
FAEA 2098 A 0 Mipkds BohE

RERFTAT
2 RA2HRHTHEBABATY [
Tekstoppgaver A%
Kinesisk ] 2EFFRFI05% » BAREHT |
B BREARRGLETAI
Tenkeskjema :
: : L dkregcd 2405 + gk T 7504 2 ok
Irrelevant informasjon $41
5 HAL$PRLEH o |9aARLETY
w1
Autentiske tekster L%

Kvitteringer

Vognkort

(LESELOPI 3" "8 @ » B )




| BELAAER 2672 A + AP0
FALT 2098 A 0 Migids Eohi
REHS T A

2 RA 244 FHTEBA EATE
AT

3 FEFFARFI0SAL - BAREHI
& BREARRFETAI

L dkrestA 2405+ heftT 7504 ¢ fost
S

5 HEEHPEOH » |Fat AN
£ 17

C_I ESEI @P!—p\\___@ . * ﬁj




TRk SE 53R

PUREE B — AN B B EE ] L%Ei:it 1.5 A JT 5 ¢
It FR T*/I\jé?ﬁﬂ‘%zaﬁﬁ HE, KRIWEEIAS T —
Z /DN EESEM — D S E— M E?

(LESELOPI " 2 @ » = )




Strutseegg

Hanna leser at et strutseegg kan veie 1,5 kg.
AR T — N EBENEE - KIBEL S0 .,
%o LB EN— RS E—HFE?
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Strutseegg

Hanna leser at et strutseegg kan veie 1,5 kg. -

Hun veier et vanlig hgnseegg og finner at det veier 50 g.
S0 MG EN — MRS E— S
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Strutseegg

Hanna leser at et strutseegg kan veie 1,5 kg. _®
Hun veier et vanlig hgnseegg og finner at det veier 50 g.

Hvor mange vanlige hgnseegg veier til
sammen like mye som et strutseegg?
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Hva jobber vi med i leselgpet Kinesisk?

Spesielt fokus pa a@ oppdage

Hvor mye vi kan forsta allerede for vi leser dersom det er flere modaliteter til stede og saerlig
fra bilder. Utforske teksten — stille hypoteser. Undersgke hypoteser. (Flytte gynene frem og
tilbake, ikke lese lineaert.)

Hvor mye vi kan misforsta om vi bare gjetter. (Ikke avkrefter gale hypoteser.) At det kan vaere
lurt & senke lesetempoet nar vi leser i matematikk. Naerlese.
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Om oppgavene som er valgt ut

Valgt fra nasjonale prgver pa 5. og 8.trinn - gjerne oppgaver med lav lgsningsprosent

Den presenterte oppgaven er fra 5.trinn Oppgave 34 . En oppgave pa mestringsniva 3 med lav
l@sningsprosent (13%).
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Tidslinje

Introduksjon Hoveddel Avslutnin
A \ frhine
[ \[ _ \
2 min 5 min > min

2 min

Les oppgaven
Oppgaven linje for linje
presenteres og

leererstyrt

samtale

7 min

Snu og snakk —
hva kan den
handle om?

( | ESELD P!
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3 min 2min

Elevene lgser
oppgaven

Elevene far
Elevene Igser
] oppgave 2 —

QplpigEEn Hva handler
par den om?

Laererstyrt

samtale —

Hvordan

lpste dere L

oppgaven

Laererstyrt

samtale:

* Hvordan Igste
dere
oppgaven?

* Hva kan veere
lurt nar man
leser
tekstoppgaver?

L]
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@ Bruk samtalen ovenfor som
generalisering.
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Elever begynner «a regne» med en gang.
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Representasjoner

¢ v .
%
9 10 15

Vlsuelt
i ii 6+9=15
Konkrete%)’mbolsk 5+10=15

Kontekst Verbalt
Lisa har seks drops. Hun fér «Ni er nesten ti. S jeq flytter
ni drops av moren sin. Hvor en fra seks til ni. Da har jeg
mange drops har hun né? fem pluss ti, som blir femten»
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Representasjoner

AN

Visue

SymbOISk

/

Verbalt

~/\

\

Kontekst =

»* éj
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Representasjoner

Kan du gjgre

det?

Nar kan vi trenge et
sant regnestykke?

Fortell om det!

Kan du tegne det?

Visuelt

NalAN

\ </

Kontekst Verbalt

ymbolsk

Hva er det UTEN a
si «delt pa»?




Representasjoner

Kan du tegne det?

. Visuelt
Kan du gjgre
5 \ Kan du skrive det med
det . matematiske symboler?
Konkreter Symbolsk
Zaid er innom bakeren og \%/
kjgper to skolebrgd og tre
boller. Han betalte 45 Kontekst —— Verbalt :
kroner. Sgsteren Zamine Gjemfo_rte” med egne ord. Hva
kigper fire skolebrgd og skal vi finne ut av? Hva er viktig
tte boller. Hun betalte K N\ informasjon?
‘ 100 kroner. Hva koster p

skolebrgd og boller? _




et 23 = vs
I. Hx ¢ 8’3 = 00

JE2 < G = Y S
2 x :YS’?y

2%
XS =Sy ¢ 2
AW

X=?2/5_}

)

A0 s 249D +3y =100
40 - 4.3y ¢+ 8y = l0D
Q0 - 6y 8y =100
90 - 2y =00

qo-?,j,qa: 100~ 90

i e
s i
,3,5
ymi=5 2
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Leselpp 2 - Tankeskjema

Symboler

Tegning

Ord

Materiell

Annet
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Leselpp 2 - Tankeskjema

Tegning

Symboler

Ord

Lisa har seks drops.
Hun far ni drops av moren sin.
Hvor mange har hun na’

Materiell

Annet
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Leselpp 2 - Tankeskjema

(_LE.‘

Symboler
Tegning Annet
@ ¢ O L © 0 , Ord
co 0T Lisa har seks drops.
Hun far ni drops av moren sin.
Hvor mange har hun nd’
Materiell




Leselpp 2 - Tankeskjema

(_LE.‘

Symboler
&+b+3 =125
= F
Tegning Annet
@ ¢ O L © 0 Ord
cn 0T Lisa har seks drops.
Hun far ni drops av moren sin.
Hvor mange har hun na?
Materiell




Leselpp 2 - Tankeskjema

Oppgave 19 Strikke skjerf

Guro strikker et skjerf som skal bli 150 cm langt.
Etter at hun har strikket 20 omganger, er skjerfet 15 cm.

Hvor mange flere omganger ma Guro strikke for a gjore skjerfet
ferdig?

Svar:
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Oppgave 19 Strikke skjerf

Guro strikker et skjerf som skal bli 150 cm langt.
Etter at hun har strikket 20 omganger, er skjerfet 15 cm.

I_e Se | @ p 2 —Ta N ke ¢ | Hvor mange flere omganger ma Guro strikke for & giore skierfet

ferdig?

Svar‘

Tegning

Symboler

Annet

Ord

Oppgave 19 Strikke skjerf

Guro strikker et skjerf som skal bli 150 cm langt

Etter at hun har strikket 20 omganger, er skjerfet 15 cm

Hvor mange flere omganger ma Guro strikke for a gjore skjerfet
ferdig?

Svar

Materiell
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Hva arbeider vi med i Leselgp Tankeskjema?

» Spesielt fokus pa viktig informasjon, begreper og begrepsforstaelse
» Spesielt fokus pa det & oversette til andre representasjoner

» Spesielt fokus pa det a tegne til tekst
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Hva har elevene tenkt?







Om den utvalgte oppgaven

En av de vanskeligste oppgavene (den vanskeligste) pa nasjonale prgver 5.trinn 2021, 8 %.

Hvorfor tenker dere?

Oppgave 19 Strikke skjerf

Guro strikker et skjerf som skal bli 150 cm langt.
Etter at hun har strikket 20 omganger, er skjerfet 15 cm.

Hvor mange flere omganger ma Guro strikke for a gjore skjerfet
ferdig?

Svar: \
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A vaere tegnelaerer i matematikk

Hva er en (god) matematisk tegning?

» Den viser den informasjonen i oppgaven som er ngdvendig for a lgse oppgaven

» Den setter opp informasjonen slik at vi far et mentalt bilde som kan hjelpe oss a Igse oppgaven
» Den utelater ungdvendig informasjon

» Den er ikke fin tegnemessig, men den er oversiktlig

» Snakke med elevene om hva en matematisk tegning er
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Jeg skal finne forskjellen pa hvor hgy jeg og Pappa er!

182

-1

—

\39




Leselgp om autentiske tekster

Leseproblem:

Elevene mgter fa autentiske matematiske tekster i matematikken, og har fa
beviste lesestrategier i mgte med autentiske matematiske tekster.

Utforsking av matematiske tekster som «tilhgrer» andre kontekster enn
skolen.
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Autentiske tekster - Vognkort

Dette dokumentet skal medbringes under kjering og framvises pa forlangende for kon-
trollerende myndighetspersoner. Dokumentet skal ikke innleveres til Statens vegvesen ved
avregistrering eller omregistrering, det skal hele tiden folge kjoretoyet. Nar nytt vognkort,
bade del 1 og del 2, er utstedt ved pa- eller omregistrering, skal gammel del 1 makuleres.
Vaer oppmerksom pa at ved eierskifte krever forskrift om bruk av kjeretoy at kjoretoyet
skal veere registrert pa den nye eieren for vedkommende tar det i bruk. Denne vognkort-
delen (gammel del 1) gir derfor ikke ny eier anledning til 4 bruke kjeremybt i tidsrommet
fra melding om eierskifte er lagt inn i Statens vegvesens motorvognregister til kjoretoyet
er omregistrert.

Dokumentet inneholder opplysninger om kjeretoyets og eierens identitet og tekniske
opplysninger om kjeretoyet. Enkelte av opplysningene er naer knyttet til bruken av kjore-
toyet og brukeren av kjercteyet er tjient med & gjore seg kjent med disse. Det gjelder
hovedsakelig tillatte vekter, dimensjoner, antall sitte- og staplasser, dekk- og felgdimensjo-
ner og tilhengerfeste. Enkelte av disse opplysningene er kun aktuelle for tunge kjoretoy.
Dersom del 1, del 2 eller begge delene er tapt, ma det leveres en tapsmelding til en av
Statens vegvesens trafikkstasjoner ev. sam med den gj nde del av gammel
vognkort. | slike tilfeller kreves det legitimasjon av eieren. Trafikkstasjonen vil deretter
bestille nytt vognkort.

Strekkoden pa side 1 inneholder kjoretoyets kjennemerke og vognkortnummer, og brukes
av blant andre Statens vegvesen i ulike sammenhenger.

Statens vegvesens behandling av personopplysninger i forbindelse med
registrering av kjoretoy i Det Sentrale Motorvognregisteret

Statens vegvesen registrerer og lagrer personopplysninger pa enhver som registrerer seg
som eier av et kjeretoy i Det sentrale motorvognregisteret. Det blir registrert og lagret
personopplysninger om kjoretoyeier (fedselsnummer) og kjeretoy (kjennemerke og under-
stelinummer) som det er behov for i forbindelse med forvaitning av kjoretoyparken i
Norge.

Statens vegvesen registrerer alle endringer i eierforhold og endringer knyttet til tekniske
forhold ved kjoretoyet.

Statens vegvesen registrerer personopplysninger om medeier og leietaker knyttet til kjore
toyet i de tilfeller dette er nedvendig ved loyve eller for statistikk.

All behandling skjer innenfor rammene av personopplysningsloven av 14. april 2000 nr. 31.
Opplysningene i registeret nyttes til trafikksikkerhetsformal, forskning, samfunnsplan-
legging, beredskapsformal, innkreving av skatter, avgifter og gebyrer i tilknytning til
motorvogn og til kontroll av slike skatter og avgifter, politietterforskning og forbruker-
undersekelser. Opplysninger vil ogsd kunne gjores tilgjengelig for andre offentlige kontroll-
organ nar slike organ med hjemmel i lov kan kreve opplysningene utlevert.

Enkeltvis utlevering av personopplysninger tillates i henhold til offentlighetsiovens § 2.
Registeret tillates ikke benyttet eller utlevert tif kommersielle formal.

Den registrerte kan ved skriftlig og undertegnet henvendelse til Statens vegvesen kreve inn-
syn i de registrerte personopplysningene jf. POL § 18.

Opplysningene i Det Sentrale Motorvognregisteret blir i utgangspunktet ikke slettet.
Innenfor de begrensninger som er fastsatt i personopplysningsloven § 27 kan imidlertid
den registrerte kreve & fa rettet mangelfulle personopplysninger og slettet uriktige opp-
lysninger.
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Permiso de circy
Osvédeen o regl
Registreringsattc
Zulassungsbesct
Registreerimistu
Registreringsbev
Rekisterdintitodi

1. Identitet

(A)
(E)

2. Merke / mod:

(0.1)
(D.3)
(0.2)

| 3. Registreringsi

(8)
U}

4. Eier- / inneha

Registrert eier:
(C1.1/C2)
(C.1.3/C.2.3)
(C.1.3C.23)

Skal medbrir
under kjorin
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Statens vegvesen

5. Klassifisering
) Kjoretoygruppe, teknisk 102

11. Sitteplasser

Kjoretoygruppe, avgift : 709 Pahengsvogn
6. Farge / reg ingsdistrikt / regi ingskod!
Registerforende distrikt : 061 BILLINGSTAD

Kjoringens art : 19 Egentransport annen

12. Aksler / dekk / felger
[(W] Antall aksler . 12
Min
Std. dekkdimensjon  Std. felgdim  Min. LI innpress
Aksel 1: 1B5/80R 14 51/2) 81
Aksel 2: 185/80R 14 512 81
Alternative dekk- og felgdimensjoner for aksel 1 / aksel 2
Alt. 1 155R13C 4172) / 155R14C

Maks Min
sporvidde hast
1800 mm
1800 mm

41/2)

7. Typegodkjenning 2
Typegodkjenningsnr. norsk : 0043-005/2000

8. Vekter (kg)

(F/F.2) Tillatt totalvekt ;2000
Tillatt aksellast : 2000

Q) Egenvekt 1 420
Egenvekt aksel 5 5/415
Tillatt nyttelast : 1580
Tillatt koblingslast v 78

13. Proveresultater / miljoklasse

14. Tilhengerkopling

9. Dimensjoner (mm)

Bredde : 1870
Lengde : 3950
(M) Akselavstander : 2360/720
Lengde til tilhengerkopling/svingskive (min) : 3910 (min)

10, Motor / drivverk

— -

15. Merknader




Hva jobber vi med i leselgpet Vognkort?

Spesielt fokus pa
a oppdage tekstens struktur, utforske likheter og forskjeller mellom vognkort
a finne ut hvordan man kan skille mellom viktig og uviktig informasjon i en gitt kontekst

a finne ut hvordan man kan skape mening i en uforstaelig tekst

| tillegg: For eksempel maling og malingsbegreper i en autentisk kontekst.

C_I ESEI @P!—p\\___a . * %j




Autentiske tekster - Kvitteringer

Berghotel

Grosse Scheidegg
3818 Grindelwald

Familie R.Miller

30.07.2007/13:29: 17
1/01

Rech. Nr. 4572
Bar Tisch

2xlatte Macchiato a 4.50 CHF  9.00
1xGloki a  5.00 CHFE = 5.00
1xSchweinschnitzel & 22.00 CHF  22.00
1xChasspatz1i a 18,50 CHF 18.50

Total : CHF

3.85

54.50 CHF:

Incl. 7.6%4 MwSt

Entspricht in Euro  36.33 EUR
Es bediente Sie: Ursula

MwSt Nr.: 430 234
Tel.: 033 853 67 16
Fax.: 033 853 67 19

E-mail: grossescheidegghbluewin. ch
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Hva jobber vi med i leselgpet Kvitteringer?

Spesielt fokus pa

A oppdage at vi bruker andre lesestrategier i mgte med en kvittering
enn en «vanlig» tekst

a oppdage tekstens struktur, utforske likheter og forskjeller mellom
kvitteringer

a finne ut hvordan man kan skille mellom viktig og uviktig
informasjon i en gitt kontekst (hva er viktig informasjon — for hvem)

| tillegg: For eksempel negative tall, prosent og multiplikasjon.
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Takk for oss og fglg med
pa leselop.usn.no etterhvert! ©
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