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Program tirsdag 24. november

KI. Plenum/verksted | Navn/Tittel Trinn | Rom
09.00-
10.00 Registrering
10.00- Alle SanSiro1+2
10.45 Apning og info av leder ved Matematikksenteret
12;3' Plenum 1 Svein Hallvard Torkildsen Alle SanSiro1+2
' Matematikk, meningslgst eller meningsfullt?
11.30-
12.00 Pause
ggg— Plenum 2 Cecilia Kilhamn Alle SanSiro1+2
' Reflekterande Och Matematiserande Barn

12.45-
13.45 Luns;j
13.45- |Halvplenum 1 Geir Botten S/M  |SanSiro 1
14.45 | (H1)

Matematikk med mening - mening for hvem?
13.45- | Halvplenum 2 Ingvill Stedgy-Johansen U/Vgs | San Siro 2
14.45 | (H2)

Hvordan er den ideelle matematikkgkta?
14.45-
15.15 Tid til utstillinger
13.45- |Verksted 1 Anne-Gunn Svorkmo S Go'foten
1515 | (v1) Utforsking og undring med kenguruoppgaver
13.45- | Verksted 2 Ingunn Valbekkmo S/M | Messanin 2
15.15 | (V2)

Dybdelzering i matematikk, er det mulig?
13.45- |Verksted 3 Gerd Bones og Mike Naylor S/M Brassesparket
15.15 | (V3)

La oss finne svaret... sammen!
13.45- |Verksted 4 Sikunder Ali S/M | Utsikten 1
15.15  1(v4) Exploring potentiality of rich task designing processes

for meaningful learning of mathematics among

student teachers
13.45- |Verksted 5 Svein Anders Heggem S/M/ | Nils Arne
15.15 | (V5) u

Tenke, lytte og samtale i matematikktimen
13.45- |Verksted 6 Signe Holm Knudtzon M/U |Telenor
15.15 |(Ve)

Sannsynlighet for alle
13.45- | Verksted 7 Svend K. Eidsten og Kari-Anne Bjgrng Karlsen u Utsikten 2
15.15 | (V7)

13.45-
15.15

Verksted 9
(V9)

Meningsfulle formler

Susanne Stengrundet og Tove Kalvg

Utforskende matematikk i videregaende skole

Vgs

Messanin 1

-3-



http://www.matematikksenteret.no/content/4899/Svein-Torkildsen
http://www.matematikksenteret.no/content/4899/Svein-Torkildsen
http://www.matematikksenteret.no/content/4913/Cecilia-Kilhamn
http://www.matematikksenteret.no/content/4913/Cecilia-Kilhamn
http://www.matematikksenteret.no/content/4984/Geir-Botten
http://www.matematikksenteret.no/content/4984/Geir-Botten
http://www.matematikksenteret.no/content/4912/Ingvill-Merete-Stedoy-Johansen
http://www.matematikksenteret.no/content/4912/Ingvill-Merete-Stedoy-Johansen
http://www.matematikksenteret.no/content/4980/Anne-Gunn-Svorkmo
http://www.matematikksenteret.no/content/4980/Anne-Gunn-Svorkmo
http://www.matematikksenteret.no/content/4859/Ingunn-Valbekmo
http://www.matematikksenteret.no/content/4859/Ingunn-Valbekmo
http://www.matematikksenteret.no/content/4927/Gerd-Bones-og-Mike-Naylor
http://www.matematikksenteret.no/content/4927/Gerd-Bones-og-Mike-Naylor
http://www.matematikksenteret.no/content/4847/Sikunder-Ali
http://www.matematikksenteret.no/content/4847/Sikunder-Ali
http://www.matematikksenteret.no/content/4847/Sikunder-Ali
http://www.matematikksenteret.no/content/4847/Sikunder-Ali
http://www.matematikksenteret.no/content/4909/Svein-Anders-Heggem
http://www.matematikksenteret.no/content/4909/Svein-Anders-Heggem
http://www.matematikksenteret.no/content/4838/Signe-Holm-Knudtzon
http://www.matematikksenteret.no/content/4838/Signe-Holm-Knudtzon
http://www.matematikksenteret.no/content/4878/Svend-K.-Eidsten-og-Kari-Anne-Bjorno-Karlsen
http://www.matematikksenteret.no/content/4878/Svend-K.-Eidsten-og-Kari-Anne-Bjorno-Karlsen
http://www.matematikksenteret.no/content/4841/Roger-Antonsen
http://www.matematikksenteret.no/content/4841/Roger-Antonsen
http://www.matematikksenteret.no/content/4842/Susanne-Stengrundet-og-Tove-Kalvo
http://www.matematikksenteret.no/content/4842/Susanne-Stengrundet-og-Tove-Kalvo

13.45- |Verksted 10 Antje Meier Vgs Coop losjen
15.15 | (V10)
Skistavmatematikk
15.15-
15.40 Pause
15.40- |Halvplenum 3 Oliv Klingenberg S/M |SanSiro 1
16.40 | (H3)
Ikke alle elever oppdager likheter like lett
15.40- |Halvplenum 4 Geir Ellingsrud Vgs San Siro 2
16.40 | (H4)
Emmy Noethers eminente teorem
16.40-
17.10 Tid til utstillinger
15.40- |Verksted 11 Filip Witzell og Gerd Bones S Brassesparket
17.10 | (V11)
Meningsfull bruk av nettbrett i matematikklaeringen
15.40- |Verksted 12 Cecilia Kilhamn S Utsikten 2
17.10 | (v12) Tallinjen som tankemodell vid addition och
subtraktion med negativa tal
15.40- |Verksted 13 Helmer Aslaksen S/M/ | Messanin 2
17.10 | (V13) U
Matematikkundervisning i Singapore og Norge
15.40- |Verksted 14 Anne-Gunn Svorkmo M/U | Go'foten
17.10 |(V14)
Utforsking og undring med kenguruoppgaver
15.40- | Verksted 15 Ole Einar Hatta og Ellen J. Sara Eira M/U | Coop losjen
17.10 (V15)
Matematikk og ruvden
15.40- | Verksted 16 Pernilla Axelryd og Gabriella Axelsson M/U | Utsikten 1
17.10 (Vie)
Matematikk - en funksjon av virkeligheten
15.40- |Verksted 17 Gary Mathlin M Sparebank 1
17.10 |(V17) Tore
Mathematical research for ten and eleven year olds Reginiussen
15.40- |Verksted 18 Christina Bauch Jensen Vgs Telenor
17.10 | (vi8) Matematikk i studieprogrammet bygg- og
anleggsteknikk
15.40- | Verksted 19 Susanne Stengrundet og Tove Kalvg Ves Messanin 1
17.10 | (V19)
Utforskende matematikk i videregaende skole
15.40- |Verksted 20 Borge Espedal Vgs Nils Arne
17.10 | (v20) Logaritmer - en meningsfull tilnaerming gjennom
repetert divisjon
19.30 San Siro 1+ 2

Middag



http://www.matematikksenteret.no/content/4905/Antje-Meier
http://www.matematikksenteret.no/content/4905/Antje-Meier
http://www.matematikksenteret.no/content/4839/Oliv-Klingenberg
http://www.matematikksenteret.no/content/4839/Oliv-Klingenberg
http://www.matematikksenteret.no/content/5026/Geir-Ellingsrud
http://www.matematikksenteret.no/content/5026/Geir-Ellingsrud
http://www.matematikksenteret.no/content/4940/Filip-Witzell-og-Gerd-Bones
http://www.matematikksenteret.no/content/4940/Filip-Witzell-og-Gerd-Bones
http://www.matematikksenteret.no/content/4854/Cecilia-Kilhamn
http://www.matematikksenteret.no/content/4854/Cecilia-Kilhamn
http://www.matematikksenteret.no/content/4854/Cecilia-Kilhamn
http://www.matematikksenteret.no/content/4862/Helmer-Aslaksen
http://www.matematikksenteret.no/content/4862/Helmer-Aslaksen
http://www.matematikksenteret.no/content/4981/Anne-Gunn-Svorkmo
http://www.matematikksenteret.no/content/4896/Ole-Einar-Hatta-og-Ellen-J.-Sara-Eira
http://www.matematikksenteret.no/content/4896/Ole-Einar-Hatta-og-Ellen-J.-Sara-Eira
http://www.matematikksenteret.no/content/4857/Pernilla-Axelryd-og-Gabriella-Axelsson
http://www.matematikksenteret.no/content/4857/Pernilla-Axelryd-og-Gabriella-Axelsson
http://www.matematikksenteret.no/content/4989/Gary-Mathlin
http://www.matematikksenteret.no/content/4989/Gary-Mathlin
http://www.matematikksenteret.no/content/4861/Christina-Bauck-Jensen
http://www.matematikksenteret.no/content/4861/Christina-Bauck-Jensen
http://www.matematikksenteret.no/content/4861/Christina-Bauck-Jensen
http://www.matematikksenteret.no/content/4842/Susanne-Stengrundet-og-Tove-Kalvo
http://www.matematikksenteret.no/content/4842/Susanne-Stengrundet-og-Tove-Kalvo
http://www.matematikksenteret.no/content/4846/Borge-Espedal
http://www.matematikksenteret.no/content/4846/Borge-Espedal
http://www.matematikksenteret.no/content/4846/Borge-Espedal

Program onsdag 25. november

KI. Plenum/verksted | Nayn/Tittel Trinn | Rom
09.00- | Halvplenum 5 Svein H. Torkildsen og Anita Valenta M SanSiro 1
10.00 | (H5)

Mestre Ambisigs Matematikkundervisning
09.00- |Halvplenum 6 Anne-Mari Jensen Vgs San Siro 2
10.00 |(H6)

Meningsfull matematikk for alle
10.00-
10.30 Tid til utstillinger
09.00- |Verksted 21 Judy Sayers S Coop losjen
1030 |(v21) Meaningful Mathematics for Everyone: a

workshop/seminar
09.00- |Verksted 22 Toril Sivertsen Bakken S Brassesparket
1030 |(v22) Meningslgs matematikk? Fra sirkelsafari til

krokodillematematikk
09.00- |Verksted 23 LAMIS sentralstyre S/M/ | Go'foten
1030 | (v23) Matematikklgype med oppgaver fra LAMIS u

Matematikkdaghefte
09.00- |Verksted 24 May Renate Settemsdal S/M | Messanin 1
10.30 |V24)

Kartleggingsverktgyet Alle Teller!
09.00- |Verksted 25 Jon Henjum M/U | Telenor
10.30 | (V25) . ) .

Nzermiljgpedagogikk og digitale verktgy som

grunnlag for meiningsfull matematikk
09.00- |Verksted 26 Kari Bale U Nils Arne
10.30 | (V26)

Munnleg kompetanse i matematikkfaget
09.00- | Verksted 27 Mike Naylor U/Vgs | Utsikten 2
10.30 | (V27)

De olympiske snitt: gull, sglv og bronse
09.00- |Verksted 28 Ingvill Stedgy-Johansen Vgs Messanin 2
10.30 | (Vv28)

Hvordan skal norske elever bli flinke i matematikk?
09.00- | Verksted 29 Jens Arne Meistad Vgs Sparebank 1
10.30 |V29) Tore

Er vi klare for yrkesretting? Reginiussen
09.00- | Verksted 30 Tor Espen Kristensen Vgs Utsikten 1
10.30 | (V30)

GeoGebra til utforskning i 3D
10-30-
11.00 Pause



http://www.matematikksenteret.no/content/4975/Svein-Hallvard-Torkildsen-og-Anita-Valenta
http://www.matematikksenteret.no/content/4975/Svein-Hallvard-Torkildsen-og-Anita-Valenta
http://www.matematikksenteret.no/content/4860/Anne-Mari-Jensen
http://www.matematikksenteret.no/content/4860/Anne-Mari-Jensen
http://www.matematikksenteret.no/content/4916/Judy-Sayers
http://www.matematikksenteret.no/content/4916/Judy-Sayers
http://www.matematikksenteret.no/content/4916/Judy-Sayers
http://www.matematikksenteret.no/content/4897/Toril-Sivertsen-Bakken
http://www.matematikksenteret.no/content/4897/Toril-Sivertsen-Bakken
http://www.matematikksenteret.no/content/4897/Toril-Sivertsen-Bakken
http://www.matematikksenteret.no/content/4965/LAMIS
http://www.matematikksenteret.no/content/4965/LAMIS
http://www.matematikksenteret.no/content/4965/LAMIS
http://www.matematikksenteret.no/content/4966/May-Renate-Settemsdal
http://www.matematikksenteret.no/content/4966/May-Renate-Settemsdal
http://www.matematikksenteret.no/content/4898/Jon-Henjum
http://www.matematikksenteret.no/content/4898/Jon-Henjum
http://www.matematikksenteret.no/content/4898/Jon-Henjum
http://www.matematikksenteret.no/content/4911/Kari-Bale
http://www.matematikksenteret.no/content/4911/Kari-Bale
http://www.matematikksenteret.no/content/4929/Mike-Naylor
http://www.matematikksenteret.no/content/4929/Mike-Naylor
http://www.matematikksenteret.no/content/4853/Ingvill-Merete-Stedoy-Johansen
http://www.matematikksenteret.no/content/4853/Ingvill-Merete-Stedoy-Johansen
http://www.matematikksenteret.no/content/4943/Jens-Arne-Meistad
http://www.matematikksenteret.no/content/4943/Jens-Arne-Meistad
http://www.matematikksenteret.no/content/4848/Tor-Espen-Kristensen
http://www.matematikksenteret.no/content/4848/Tor-Espen-Kristensen

11.00- |Halvplenum 7 Anne Bruvold S/M | SanSiro1
12.00 |(H7)
Matematikk pa vitensenter-vis
11.00- |Halvplenum 8 Gary Mathlin U/Vgs | San Siro 2
12.00 (H8) Do girls think they are worse at mathematics than
boys?
12.00-
12.30 Tid til utstillinger
11.00- |Verksted 31 Lena Trygg Alle Messanin 2
12.30  [(v31) e - . .
Matematik for elever med kognitiva funktionshinder
— 6kad kunskap med lust och fantasi
11.00- |Verksted 32 Toril Sivertsen Bakken S Brassesparket
12.30 (v32) Meningslgs matematikk? Fra sirkelsafari til
krokodillematematikk
11.00- |Verksted 33 Pernille Pind S Telenor
12.30  |(v33) Strategiudvikling som beskyttelse mod
matematikvanskeligheder
11.00- |Verksted 34 LAMIS sentralstyre S/M/ | Go'foten
12.30  |(v34) Matematikklgype med oppgaver fra LAMIS U
Matematikkdaghefte
11.00- |Verksted 35 Anita Haugen M/U | Coop losjen
12.30 | (V35)
Imaginaere dialogar
Egg' E/Ve3r2.;,ted 36 Olaug Svingen, Astrid Bondg og Morten Svorkmo M Nils Arne
. Mestre Ambisigs Matematikkundervisning
11.00- |Verksted 37 Hanne Marken Dalby M/U | Messanin 1
12.30 | (V37)
Megter med algebra og bokstaver i matematikk
11.00- |Verksted 38 Kirsti R¢ og Miguel Ribeiro U/Vgs | Sparebank 1
12.30 | (v38) Laereres kunnskaper for meningsfull Torg .
matematikkundervisning Reginiussen
11.00- |Verksted 39 Heidi Stromskag U/Vgs | Utsikten 1
12.30 | (v39) Flislegging for a finne en sammenheng mellom to
typer tall
11.00- |Verksted 40 Helmer Aslaksen U/Vgs | Utsikten 2
12.30 | (Vv40) ) ) . o
Sannsynlighetsregning og kombinatorikk i
ungdomsskolen og videregaende skole
12.30-
13.30 Lunsj
13.30- |Plenum3 Paul Andrews Alle San Siro1+2
14.15
What does PISA actually tell us?
14.15-
14.35 Pause
1151;5)— Plenum 4 Andreas Wahl Alle SanSiro1l+2

Matematikk - hvorfor bryr det meg?



http://www.matematikksenteret.no/content/4978/Anne-Bruvold
http://www.matematikksenteret.no/content/4978/Anne-Bruvold
http://www.matematikksenteret.no/content/4988/Gary-Mathlin
http://www.matematikksenteret.no/content/4988/Gary-Mathlin
http://www.matematikksenteret.no/content/4988/Gary-Mathlin
http://www.matematikksenteret.no/content/4892/Lena-Trygg
http://www.matematikksenteret.no/content/4892/Lena-Trygg
http://www.matematikksenteret.no/content/4892/Lena-Trygg
http://www.matematikksenteret.no/content/4897/Toril-Sivertsen-Bakken
http://www.matematikksenteret.no/content/4897/Toril-Sivertsen-Bakken
http://www.matematikksenteret.no/content/4897/Toril-Sivertsen-Bakken
http://www.matematikksenteret.no/content/4858/Pernille-Pind
http://www.matematikksenteret.no/content/4858/Pernille-Pind
http://www.matematikksenteret.no/content/4858/Pernille-Pind
http://www.matematikksenteret.no/content/4965/LAMIS
http://www.matematikksenteret.no/content/4965/LAMIS
http://www.matematikksenteret.no/content/4965/LAMIS
http://www.matematikksenteret.no/content/4855/Anita-Haugen
http://www.matematikksenteret.no/content/4855/Anita-Haugen
http://www.matematikksenteret.no/content/4901/Olaug-Svingen-Astrid-Bondo-og-Morten-Svorkmo
http://www.matematikksenteret.no/content/4901/Olaug-Svingen-Astrid-Bondo-og-Morten-Svorkmo
http://www.matematikksenteret.no/content/4856/Hanne-Marken-Dalby
http://www.matematikksenteret.no/content/4856/Hanne-Marken-Dalby
http://www.matematikksenteret.no/content/4888/Kirsti-Ro-og-Miguel-Ribeiro
http://www.matematikksenteret.no/content/4888/Kirsti-Ro-og-Miguel-Ribeiro
http://www.matematikksenteret.no/content/4888/Kirsti-Ro-og-Miguel-Ribeiro
http://www.matematikksenteret.no/content/4910/Heidi-Stromskag
http://www.matematikksenteret.no/content/4910/Heidi-Stromskag
http://www.matematikksenteret.no/content/4910/Heidi-Stromskag
http://www.matematikksenteret.no/content/4863/Helmer-Aslaksen
http://www.matematikksenteret.no/content/4863/Helmer-Aslaksen
http://www.matematikksenteret.no/content/4863/Helmer-Aslaksen
http://www.matematikksenteret.no/content/4931/Paul-Andrews
http://www.matematikksenteret.no/content/4931/Paul-Andrews

~|.h...~

| 3}

R

Bunanig

= \|
R E—

0

-

U 1§

1 _._v||.~.|.

‘7 6o | uapyisin
@

alseja 1z ¥

uassnmubay a10]

} juegaied

‘519 ‘T

_m.p,e_w_‘_

]_mmwm..mcov_

;m'be_m =sm~ =




Plenum 1, tirsdag 24. november kl. 10.45 - 11.30

Rom: San Siro 1+ 2

Svein Hallvard Torkildsen er ansatt ved Nasjonalt
senter for matematikk i oppleeringen. Arbeidsomradet er
primeert etterutdanning av leerere, blant annet i Ny GIV. Han
har mange ars erfaring som foredrags- og kursholder og har
bidratt pa nasjonale og internasjonale konferanser med
utstillinger, verksteder og foredrag. Svein har 36 ars
undervisningserfaring fra grunnskolen og fikk i mai 2005
den farste Holmboeprisen som blir tildelt en norsk laerer som
' har gjort en innsats ut over det vanlige for matematikkfaget i
skolen.

Matematikk, meningslgst eller meningsfullt?

Matematikkundervisning kan veere sa mangt. Maten elevene opplever
matematikkundervisningen i skolen pa vil veere med a forme deres syn pa matematikk. Noen
opplever matematikken som meningslgs og kjedelig. Andre opplever den som meningsfull,
interessant og utfordrende.

Selv elever som mener at matematikk er et nyttig og viktig fag synes
matematikkundervisningen er kjedelig — selv om de far gode karakterer i faget. | foredraget
vil jeg se pa mulige arsaker til at det er slik og hva forskning sier matematikkleerere bar
vektlegge i sin undervisning for at flest mulig elever skal oppfatte matematikkundervisningen
som meningsfull og matematikken som nyttig, interessant og utfordrende.

Med utgangspunkt i en beskrivelse av hva matematisk kompetanse er, skal jeg se pa elementer
som bgr innga i matematikkundervisningen for at elevene skal fa best mulig anledning til &
utvikle denne kompetansen. Planlegging av god undervisning vil i farste rekke dreie seg om
momenter knyttet til malene laereren setter for undervisningen og valg av oppgaver med
potensiale for & nd malene. Videre vil det dreie seg om a sgrge for at oppgavene gir mulighet
for & representere de matematiske ideene pa ulike mater slik at arbeidet med oppgavene kan
bygge opp om en kultur der elevene deler sin forstaelse av viktige matematiske ideer med
hverandre. Lereren styrer utviklingen i timen gjennom malrettede spgrsmal og bidrar pa den
maten til at elevene kan utvikle en begrepsmessig forstaelse og til & engasjere seg i og holde
ut i bestrebelsene med i finne mening i matematikken.



Plenum 2, tirsdag 24. november kl. 12.00 — 11.45

Rom: San Siro 1+ 2

Cecilia Kilhamn arbetar som lektor i matematikdidaktik vid
Goteborgs Universitet. Hon har tidigare arbetat som klasslarare i
ak 4-6 och som matematiklarare pa gymnasiet, men agnar sig idag
at lararutbildning och lararfortbildning. Hon har medverkat som
bade forfattare och granskare i Matematiklyftet, en stor
fortbildningssatsning fran Svenska skolverket. Cecilia har ocksa
handlett lararlag som i fortbildningssyfte genomfort s.k. Learnings
Studies.

Cecilias forskningsintressen kretsar kring elevers forstaelse av
matematik och relationen mellan undervisning och larande. Hon
disputerade 2011 pa avhandlingen Making Sense of Negative
Numbers, som beskriver elevers taluppfattning nér de i
undervisningen moter negativa tal. Efter disputationen har Cecilia
deltagit i det mternatlonella videoprojektet, VIDEOMAT, som studerar inledande
algebraundervisning i fyra lander: Sverige, Norge, Finland och USA.

Reflekterande Och Matematiserande Barn

Dagens samhalle staller helt andra krav pa matematikkunskaper an vad som ryms i
folkskolans ursprungliga dmne “rékning”. Idag ligger fokus i ménga ldnders laroplaner for
matematikdamnet mer pa att utveckla matematiska kompetenser &n pa procedurella
raknefardigheter. Hur moter vi dessa forvantningar? Hur utbildar vi elever i matematiska
resonemang, argumentation och kreativ problemlsning?

Jag ska beratta om ett forhallningssétt till matematikundervisning som vi haller pa att utveckla
i GOteborg, som har som ambition att skapa Reflekterande och Matematiserande Barn
(ROMB). Med utgangspunkt i idéer fran den matematikdidaktiska forskningen vid
Freudenthal-institutet har centret Mathematics in the City, New York, utvecklat arbetssatt och
material som satter elevernas eget matematiserande i fokus. Tanken &r att fa eleverna att
arbeta mer som matematiker gor: utforska — reflektera — kommunicera. Jag kommer att visa
exempel fran skolor i New York som arbetar pa detta satt och beskriva vad vi nu forsoker
omsatta och anpassa till en skandinavisk kontext. Mycket handlar om att vanda pa traditionell
undervisning som utgar fran att kunskap forst formedlas och sedan 6vas pa. Istéllet stravar
ROMB efter att utga fran undersokande aktiviteter och bygga kunskapen pa elevernas
reflektioner. Matematiserande handlar om att systematisera, kvantifiera, modellera, abstrahera
och generalisera. | mitt fordrag kommer jag att ge exempel pa hur man kan arbeta med dessa
aspekter av matematiken med elever i grundskolans arskurs 1-6.



Halvplenum 1, tirsdag 24. november kl. 13.45 — 14.45

Rom: San Siro 1

- Geir Botten er dosent i matematikkdidaktikk ved

~ Hogskolen i Sgr-Trgndelag, der han arbeider med

- leererutdanning. Han har mange ars erfaring som lerer pa
alle trinn i grunnskolen og videregdende skole. Han har
skrevet leerebgker, fagbgker og artikler i ulike tidsskrift,
blant annet i Tangenten. Hans mest kjente fagbok er
”Meningsfylt matematikk — naerhet og engasjement i
leringen”.

Matematikk med mening - mening for hvem?

| debatten om matematikkfaget i skolen blir det ofte hevdet at matematikken ma bli mer
nyttig bade for samfunnet og for den enkelte elev. Men hva er nyttematematikk, hva er
ngdvendig for & gjgre elevene engasjerte og motiverte til & lzere matematikk og tenke
matematisk? Ofte kan praktisk regning med utgangspunkt i voksnes liv og voksnes tanker om
hva som er nyttig for elevene, veere langt mindre interessant for dem enn matematiske
aktiviteter som gir opplevelse, pirrer nysgjerrigheten eller utfordrer deres kreativitet og
skapertrang. Den praktiske nyttematematikken kan derfor veere mindre nyttig i elevenes
matematikklering enn den utforskende og eksperimenterende matematikken. For at
matematikk skal gi mening eller oppleves meningsfylt, er det ngdvendig med nerhet til faget.
Engasjement i selve leereprosessen er pa mange mater en forutsetning for & lykkes nar en skal
leere matematikk.

| presentasjonen min vil jeg prave a knytte sammen ideer fra Freudenthalinstituttets begrep
Realistisk matematikkundervisning (RME) og Ole Skovsmoses Undersgkelseslandskap.
Begge disse prinsippene for undervisning og leering forutsetter en narhet til elevenes verden
0g entusiasme og indre engasjement hos de som skal laere matematikk.
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Halvplenum 2, tirsdag 24. november kl. 13.45 —14.45

Rom: San Siro 2

" Ingvill Merete Stedgy-Johansen er lektor ved
'~ Lillestrgm videregaende skole. Det har hun veert siden
2009. Hun har de siste fem arene bare undervist
matematikk, 1t, 1P, 2P, R1, R2, S1, S2 og Matematikk X.
Hun har veert sensor bade til skriftlig og muntlig eksamen.
Ingvill var tidligere ansatt ved NTNU, farst som
forskningskoordinator for Program for skoleforskning,
deretter som farsteamanuensis ved Institutt for matematiske
fag/Program for leererutdanning, og fra 2002 til 2009 som
faglig leder ved Nasjonalt senter for matematikk i
opplaeringen. Hennes forsknings- og utviklingsarbeider har
vaert knyttet til motivasjon/lysten til a leere, utvikling av
elevaktive arbeidsformer og differensiering.

Hun er leerebokforfatter i matematikk for ungdomstrinnet,
og har tidligere skrevet leerebgker for 3. og 4. trinn i
grunnskolen og 1. og 2. trinn i videregdende skole.

Hvordan er den ideelle matematikkgkta?

Fagdidaktisk forskning pa et bredt grunnlag peker pa at undervisningen i matematikk ma
dreies vekk fra instruerende tavleregning med individuell oppgavedrill til utforskende
matematikkundervisning der elevene far tolke oppgaver, samarbeider, snakker
matematikksprak og drafter lgsningsstrategier.

Dette er ikke nye tanker, men er noe jeg personlig har jobbet med siden jeg ble lzerer i 1982,
og som jeg har pravd a etterleve. For min egen del ble det et vendepunkt da jeg hadde et
forskningsopphold i USA i 1996-97, med etterfglgende utviklingsarbeid i arene som fulgte.

For at elevene skal veere fortrolig med slike arbeidsformer, ma DETTE vare maten de mgter
matematikk pa fra farste skoledag. De ma oppleve at matematikk er a forsta, tenke logisk, se
sammenhenger og bruke erfaringer til & lgse nye problemer og utvikle ny kunnskap og
forstaelse. Elever som har blitt introdusert til matematikk pa en instrumentell mate, vil
protestere pa a matte «tenke selv», og trenger tid pa a akseptere at de laerer mer pa denne
maten. Alle ma selvsagt ogsa pugge og drille ferdigheter i tillegg fordi det er en del av
verktayet de ma ha i «minneboksen» og kan trekke fram etter behov.

| dette foredraget vil jeg gi eksempler pa hvordan en vellykket matematikkgkt kan bygges
opp, og hvilke krav det stilles til leereren og elevene for at gkta virkelig skal bli vellykket.

Jeg vil hente eksempler fra ungdomstrinnets og videregaende skoles matematikkniva.
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Verksted 1, tirsdag 24. november kl. 13.45 - 15.15

Rom: Go’foten

Anne-Gunn Svorkmo er ansatt p& Matematikksenteret
hvor hun har arbeidet de siste 11 arene. Innevarende ar er hun
blant annet engasjert i Mattelyst som er et utviklingsprosjekt for
grunnskolene i Nord-Gudbrandsdalen. Hun har ledet
Kengurukonkurransen i Norge siden 2005. Anne-Gunn har
tidligere arbeidet som leerer i grunnskolen i 20 ar.

Utforsking og undring med kenguruoppgaver

Kengurukonkurransen er en internasjonal matematikkonkurranse hvor et av de viktigste
malene er & motivere elever og lerere for matematikk. Etter konkurransen er alle oppgavene
tilgjengelige pa nett. Oppgavene kan brukes pa mange mater i den daglige undervisningen for
eksempel nar det skal samarbeides og diskuteres, nar elever skal utfordres og arbeide med
problemlgsing eller nar det skal jobbes innenfor et spesielt emne. Fra databasen kan det ogsa
velges oppgaver som passer til ukas ngtt, til matematikkdagen eller til foreldremagtet.

Pa dette verkstedet vil vi arbeide med noen utvalgte kenguruoppgaver og fokusere pa de

mulighetene som er nevnt overfor. Vi vil se neermere pa hvordan elever kan leere matematikk
ved a arbeide med flervalgsoppgaver. Eksemplene er tilpasset elever pa smatrinnet.
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Verksted 2, tirsdag 24. november kl. 13.45 - 15.15

Rom: Messanin 2

Ingunn Valbekmo er lzrer ved Byasen Skole i
Trondheim, med snart 20 ars fartstid i barneskolen. Har
de siste arene tatt 60 studiepoeng matematikk gjennom
Kompetanse for Kvalitet ved HINT og HIST. Disse
studiene har endret synet pa matematikkundervisning
radikalt. Dette har ogsa fart til store endringer i
undervisningspraksis med fokus pa at elevene skal

| utforske og skape matematikk ut fra sin egen verden og
hverdag.

Dybdelaering i matematikk — er det mulig?

| mange ar som leerer i barneskolen har jeg mett elever som har hatt problemer med a forsta
ulike omrader i matematikk. Jeg har forklart, leert bort fiffige huskeregler og gangesanger og
forklart igjen. Jeg har mange ganger falt meg utilstrekkelig i mate med disse elevene. Etter &
ha forklart pa bade tre og fire ulike mater, sa har det skortet pa flere forklaringsmodeller hos
meg, og en del elever har fortsatt ikke fatt det til. Matematikk har blitt vanskelig og elevene
har ikke likt faget. Etter & ha blitt kjent med Catherine Twomey Fosnots materialet har dette
endret seg. Jeg til tider falt meg litt mindre utilstrekkelig, flere elever syns matematikk er artig
og jeg blir tidvis (nesten) mallgs av elevens arbeid og oppdagelser, helt uten mine
forklaringer.

| en periode pa 3 skolear har vi arbeidet med Catherine Fosnots materiale i en elevgruppe pa
ca 80 elever. Dette arbeidet har foregatt pa 3., 4. og 5.trinn. Jeg gnsker & si noe om hva dette
materialet er, hvordan det er bygd opp og hvordan vi har brukt det i undervisningen pa var
skole. Jeg kommer ogsa til & si noe om hva dette arbeidet har fart til hos elever og laerere,
bade uformelt og pa de mer formelle nasjonale prevene. Vi har prevd, gvd, strevd, utforsket,
snakket, grublet, lzert og forstatt, og vi har mett en del utfordringer underveis.

Jeg vil ogsa ta utgangspunkt i en av kontekstene til Fosnot, slik at vi kan prave a lgse en slik
oppgave uten a bruke/kunne de formelle lgsningene. Hva gjar elever i mgte med slike
oppgaver? Er det mulig a skape en bedre og dypere forstaelse i matematikk ved elevaktiv
undervisning?
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Verksted 3, tirsdag 24. november kl. 13.45 - 15.15

Rom: Brassesparket

Gerd Bones allmennlarer med tilleggsutdanning i matematikk, tysk og forming. Hun er
hovedansvarlig pa omradet barnehage og 1.-7.trinn ved senteret. Hun er involvert i og
ansvarlig for utvikling av matematikkrom, hefter, filmer, nettbaserte ressurser, produkter.
Hun holder kurs, forelesninger og gjennomfarer kompetansehevingsprogram. Gerd har for
tiden permisjon fra Matematikksenteret.

Mike Nay/lor er utdannet ved Florida State University. Han har 18 ars
undervisningspraksis pa alle nivaer fra barnehage til masterstudier. Mike er forfatter av
leerebgker som blir mye brukt over hele USA og er internasjonalt anerkjent som foreleser og
matematisk kunstner. Han er en velkjent spaltist og artikkelforfatter. Han er sjonglar og
sirkusartist. Mike er sardeles kreativ og har arbeidet mye med a popularisere matematikk og
matematisk kultur. Mike har for tiden permisjon fra Matematikksenteret.

La oss finne svaret... sammen!

Alle barn er matematikere! De har originale ideer. De undrer seg og liker & bli utfordret. De er
i stand til & resonnere, anvende logikk, lgse problemer og finne gode sammenhenger.

Samtidig trenger barn a bli kjent med grunnleggende matematiske ideer og begreper.

Du skal ikke bare fa gode oppgaver du kan ta med tilbake til klasserommet, men vi skal ogsa
reflektere over og bli kjent med matematiske ideer og leeringsprosesser.

Problemlgsingsoppgaver, spill og aktiviteter med eksempler pa barns matematiske tenkning.

Vi skal gjare apne, rike og engasjerende oppgaver med lav inngangsterskel og utfordring nok
til alle!
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Verksted 4, tirsdag 24. november kl. 13.45 - 15.15

Rom: Utsikten 1

Sikunder Ali works as Associate Professor Mathematics
Education at University College Buskerud and Vestfold
Norway. Here he teaches courses on GLU 1-7 and Quality of
Competence Course in Mathematics Education. He
researches ideas such thinking mathematically, learning
mathematics from socio-cultural perspectives and
mathematics for critical citizenship. He has brought with him
experience of working in different cultural contexts.

Exploring potentiality of rich task designing processes for
meaningful learning of mathematics among student
teachers

Mathematics builds on processes that requires continuous abstractions. As part of human
thinking, mathematical thinking uses processes such as specializing, generalizing,
conjecturing and convincing (SGCC) to mathematize phenomena or to make sense of
mathematical actions involved in that process of abstractions (Mason et al. 2010). Student
teachers (GLU 1-7) at University College Buskerud and Vestfold Norway were invited to
participate into the process of designing rich tasks so that students experience meaning
learning of mathematics specially they becomes aware of the processes of thinking
mathematically such as SGCC. Idea was to experience benefits and challenges of flexible
mathematical thinking that these processes of mathematical thinking engenders. Here we
experience some successes as well as we have identified some challenges. Main idea is how
to learn more about the experiences of mathematical learning that can sustain teachers’
willingness to stay engaged in processes of creating resources/ideas that facilitate processes of
learning mathematics meaningfully among students in schools.

Through this proposed 90 minutes workshop, | want to present some examples of rich tasks
and invite workshop participants to work/reflect on these tasks and then collectively we
evaluate the potential for successes and challenges associated with engendering meaningful
learning of mathematics through process of designing rich tasks. Participants will also get
opportunity to see connection of rich tasks with variation theory of learning (Marton & Both,
1997), notion of foregrounds of learners (Skovsmose, 2014; Baber, 2007) and Mathematical
knowledge of Teaching (Ball, 2008).
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Verksted 5, tirsdag 24. november kl. 13.45 - 15.15

Rom: Nils Arne

Svein Anders Heggem har jobbet som lzrer i
ungdomsskolen i Kristiansand og Lillesand fra 1980, 25 av
disse arene som gvingslerer.

Fra 1999-2003 satt han i prosjektledelsen av EMIL-prosjektet
(Etterutdanning i Matematikk I Lillesand) hvor alle
matematikklererne i grunnskolen i Lillesand fikk
etterutdanning over en 3-arsperiode.

Han har veert medlem av fagplangruppen i matematikk for
Leererutdanningsreformen 1996, representant i Norsk
Matematikkrad gjennom mange ar, prosjektmedarbeider pa
Sgrlandet Kompetansesenter og medlem av
Utdanningsdirektoratets ressursgruppe for regning som
grunnleggende ferdighet. Han jobber i dag som leerer pa
Lillesand ungdomsskole samtidig som han er fagveileder i
matematikk ved Pedagogisk Senter i Kristiansand. I tillegg er
han en av ressurspersonene tilknyttet Matematikksenteret.

Tenke, lytte og samtale i matematikktimen

| matematikkfaget er det viktig at elevene far tid til a tenke, finne egne strategier,
reorganisere ufullstendige eller mangelfulle begreper og utvikle sin matematiske tenkning.
Det er ofte en god arbeidsmate a tenke litt for seg selv, samtale med og lytte til en
leeringsvenn om lgsningsmater eller -strategier for sa a bringe ulike metoder frem i plenum.
Hvordan kan man gjare klassesamtalen slik at den fremmer elevens laering?

Gjennom ulike oppgaver vil jeg forsgke a belyse hvordan jeg bruker disse i klassen. Hvilke
regler eller standarder ma veere pa plass som trygge rammer? Hvordan involverer man alle
elevene i arbeidet? Deltakerne i verkstedet vil tidvis fungere som "klassen". Gjennom jevnlige
"time-outs™ vil vi sa drgfte klassesamtalen ut ifra ulike eksempel og se pa ulike aspekter ved
denne. Vi vil dele og utvikle tanker omkring den matematiske samtalen og hvilke verktay vi
kan vare bevisst for a styre samtalen pa en faglig god mate. Matematikksamtalene i hel klasse
kan gi elevene en god tilgang til matematiske ideer og til relasjoner mellom begreper,
strategier, prosedyrer og fakta. Matematiske diskusjoner kan bidra til at aspekter ved
matematisk tenking kan bli lettere & forstd. Og kanskje viktigst av alt: Alle elvene skal utvikle
sin matematiske tenkning.

Verkstedet vil trekke frem og diskutere oppstart og motivering, arbeidet med oppgaver,
viktigheten av muntlighet, egenvurdering og kameratvurdering i grupper underveis og
oppsummeringen. Vi vil se pa noen samtaletrekk, "talk moves", for a sikre gode
klasseromsamtaler i plenum. Hvordan sikrer vi at elevene far tid og rom til a tenke selv? Og
hvordan far elevene del i andres mater a tenke pa?
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Verksted 6, tirsdag 24. november kl. 13.45 - 15.15

Rom: Telenor

Signe Holm Knudtzon er farstelektor ved
Hggskolen i Buskerud og Vestfold. Hun har
undervist i leererutdanningi Vestfold i over 25 ar.
Spesielt interessert i sannsynlighet, geometri,
dynamisk geometri og utforskning/problemlgsning
og leererstudenters utvikling. Klarer
leererstudentene a se matematikken i elevenes
Igsninger nar elevene tenker pa en annen mate enn
dem selv? Hun har deltatt i leereplanarbeid, hatt
leererkurs og veert foredragsholderpa konferanser

Sannsynlighet for alle

Problemlgsningsverksted. Vi arbeider med noen fa utforskningsoppgaver. Oppgavene vil
veere lette & forsta og komme i gang med, men ogsa ha dybde. Spesielt er vi opptatt av a lgse
oppgavene pa flere mater. Hvilke problemlgsningsstrategier bruker vi? Vi viser hvordan
elever har arbeidet med og lgst de samme oppgavene. Hvordan har elevene tegnet, prevd og
diskutert seg fram til lasningene? Hva har de oppdaget underveis? Elevene er fra 5. til 9. trinn.
Mange problemlgsningsoppgaver har en kombinatorisk kjerne. Klarer vi & finne fram til
denne kjernen og analysere den vil ofte oppgaven veere lgst. Er et spill rettferdig? Hvis ikke,
hvordan kan vi forandre reglene slik at det blir rettferdig?

Hvordan kan vi utvikle vare og elevenes fortrolighet med ulike problemlgsnings-strategier?
Hvilke utfordringer har vi som laerere? Klarer vi a lytte til elevenes tenkning? Hva sliter
leererstudentene med? Hva ma en laerer kunne? Klarer vi a vente? Hvilke hint kan veere aktuelt
a gi? Klarer vi a se og mgte elevenes smarte lgsninger? Har vi matematisk innsikt til det? Hva
er matematikken bak oppgaven? Hvordan kan oppgaven utvides? Vi gar dypt i noen fa
oppgaver fremfor & arbeide med mange oppgaver.

Stikkord: sannsynlighet, kombinatorikk, utforskning, praktiske oppgaver, spill,
kommunikasjon, problemlgsningsstrategier, mgnster, samarbeid, rike oppgaver.
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Verksted 7, tirsdag 24. november kl. 13.45 - 15.15

Rom: Utsikten 2

_— 7=+ Svend K. Eidsten underviser lrerskolestudenter i matematikk
: / \“ og elever pa Newton-rommet i Drammen (http://newton.no/). Han har
= ~— jobbet fire ar som veileder i matematikk i prosjektet «Norges beste
4 skole» for Drammen kommune. Han har holdt flere kurs om god
matematikkopplering for foreldre, lzerere og skoleledere bade i og
utenfor egen kommune. Han sitter i lokallagsstyret for LAMIS i Nedre
Buskerud. Svend er spesielt opptatt av faktorer som skaper motivasjon
0g engasjement i undervisningen, og hvordan matematisk samtale kan

bidra til begrepsforstaelse og laring.

-

e

AL

Kari-Anne Bjgrng Karlsen er lzrer ved Gressvik
Ungdomsskole i Fredrikstad. Hun er utdannet bade dataingenigr og
allmennlerer, og er pa grunn av sin bakgrunn opptatt av elevenes
digitale kompetanse. Hun har en brennende interesse for

. matematikkfaget, og jobber mye med utforskende matematikk samt
muntlig matematikk og aktiviteter som styrker elevenes forstaelse av
faget. Kari-Anne er leder av LAMIS @stfold, og har i tillegg til &
utarbeide Matematikkdagheftet 2013 ledet LAMIS
sommerkurskomite to pa rad. Hun har ogsa holdt flere foredrag rundt
tren tankenmetodikk og muntlig matematikk.

Meningsfulle formler

Engasjement i lzeringsprosessen er en forutsetning for & lykkes nar en skal leere matematikk,
og for at matematikk skal gi mening eller oppleves meningsfylt, er det nedvendig med neaerhet
til faget.

| naturfag skal elevene pa ungdomsskolen bl.a. «gjare forsgk og enkle beregninger med
arbeid, energi og effekt», mens de i matematikk f.eks. skal «rekne med formlar, analysere
samansette problemstillingar, identifisere faste og variable storleikar, kople samansette
problemstillingar til kjende loysingsmetodar, gjennomfere berekningar...
(http://www.udir.no/Lareplaner/). Vi har formler for & beregne bade areal, volum, overflate,
energi, arbeid og effekt, men hvordan gi innhold, opplevelse og forstaelse til store og sma
bokstaver?

| verkstedet meningsfulle formler tar vi for oss noen sentrale formler, begreper og
sammenhenger i matematikk og naturfag, med det for gyet a gi elevene praktiske erfaringer
og refleksjon rundt egne beregninger og resultater. Vi prgver bl.a. ut sammenhengen mellom
naringsinnholdet i ulike matvarer og arbeidet man ma gjere for a forbrenne energien i maten
man har spist. | tillegg ser vi pa effekten av utfart arbeid, og hvilke malinger, beregninger og
gvelser som er ngdvendig for a finne energibruk, arbeid og effekt.

Vi ser pa effekt-begrepet slik det er presentert pa http://www.kraftskolen.no/2-effekt/, og
prgver ogsa ut gvelsen «trappetrim» med tidtaking, heydemaling og beregninger av tyngde og
forbrenning. Her blir det mange tall, formler og begreper a holde styr pa, men malet er at du
har en mer konkret, praktisk og opplevd forstaelse av begrepene areal, volum, energi, arbeid
og effekt nar gkta er over!
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Verksted 9, tirsdag 24. november kl. 13.45 - 15.15

Rom: Messanin 1

Susanne Stengrundet har hovedfag i matematikkdidaktikk og jobber ved
Matematikksenteret hvor hun blant annet holder kurs for leerere fra ungdomsskole og videregaende
skole. Det siste aret har hun gitt mange leerere en innfering i GeoGebra. Susanne har mange ars
erfaring med undervisning fra videregaende skole.

Tove Kalvg har hovedfag i matematikkdidaktikk fra Universitetet i Agder. Hun har bred erfaring
med alle matematikkurs i videregaende skole, samt undervisningserfaring fra alle trinn pa
ungdomsskolen.

Parallelt med undervisning i skolen, har hun vert kursholder for Matematikksenteret gjennom flere ar.
Hun er spesielt interessert i utforskende matematikk gjennom dialog i klasserommet.

Utforskende matematikk i videregaende

De to verkstedsholderne har det siste aret utviklet ulike undervisningsopplegg for videregaende skole.
Det er undervisningsopplegg som vektlegger en induktiv innfallsvinkel til temaer i ulike
matematikkurs. Utforsking, samarbeid, begrepsforstaelse og dialog star sentralt i deres arbeid. | dette
verkstedet vil de presentere noen av undervisningsoppleggene, som deltakerne selvfglgelig far pravd
seg pa.

En liten smakebit pa temaer fra verkstedet:

e Hvaer egentlig skalarproduktet? En undersgkende tilneerming til begrepet med det
matematiske i fokus.

o Vi finner sammenhenger mellom funksjoner, den deriverte og den andrederiverte.

e Mgnster som blir til matematikk!

Deltagere ma ha med seg egen PC med den nyeste utgaven av GeoGebra.
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Verksted 10, tirsdag 24. november Kkl. 13.45 — 15.15

Rom: Coop losjen

Antje Meier er hayskolelektor ved Hagskulen i
Volda. Etter at hun kom til Norge i aret 2000 har hun
utdannet seg som larer i matematikk og naturfag og
har en mastergrad i matematikkdidaktikk (fagomrade
algebra pa ungdomsskolen) fra Universitetet i Agder.
Antje har jobbet i fire ar i videregaende skole far hun
na underviser pa hggskolen i lzererutdanningen,
videreutdanningen (nettbasert) og praktisk pedagogisk
utdanning.

Antjes interesser er bade matematikk, naturfag og
friluftsliv, og hun gnsker & fa fram at matematikk
egner seg godt for tverrfaglig arbeid.

Skistavmatematikk

Jeg tar utgangspunkt i en fortelling om en familie pa skitur. Familiefaren Per har pa et kurs
leert om gamle triks for maling av hellning og vurdering av skredfare i ei bratt fjellside. Her er
det ngdvendig med en matematisk forklaring, noe som Per ikke har. Kan vi hjelpe ham?

Denne praktiske problemstillingen gir rom for utforsking og lgsning med bade matematikk fra
ungdomsskole (geometri) og videregaende skole (geometri, trigonometri og modellering).

Et vidt spekter av verktey kan brukes i lgsningsprosessen, fra konkreter som skistaver, papir
og blyant, enkel kalkulator og til digitale verktgy som Excel og GeoGebra.

Sammen med deltakerne pa workshopen skal vi jobbe med sparsmalene som dukker opp i
fortellingen. Kanskje finner vi nye spgrsmal som kan utvide oppgaven?

Mye av det vi lzerer pa skolen, i utdanning, beker eller kurs tar vi for gitt uten a reflektere over
om det er rett, eller hvorfor det er slik. En del av den typen kunnskap fra ulike fagfelt kan
veere grunnlag for etterpreving i en matematikktime. Vi skal reflektere over didaktiske
muligheter og utfordringer som kan veere knyttet til slike tverrfaglige oppgaver.

Verkstedet blir en blanding av foredrag, aktiviteter og diskusjoner.
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Halvplenum 3, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 16.40

Rom: San Siro 1

Oliv G. Klingenberg er seniorradgiver i Statped.
Hun disputerte i 2012 med en avhandling om
matematikklaering for elever som har synsvansker med et
saerlig fokus pa hvordan elever som er blinde, leerer begreper
om form og rom (spatiale begreper). Oliv er opptatt av
hvordan barn/elever laerer a tenke matematisk og hvordan
undervisning kan understgtte leeringen.

Ikke alle elever oppdager likheter like lett

A oppdage likheter og manster er sentralt i matematikklaring. Det handler eksempelvis om &
gjenkjenne egenskaper ved figurer som er felles eller forskjellige, om a oppdage systemer i
tallrekker, om & erfare sammenhenger mellom (utregning)prosedyrer og begreper. |
undervisning handler det om & sgke etter metoder som kan bidra til at elever, i arbeid med
ulike oppgaver, kan oppdage hvordan ord/ideer, symboler og prosesser passer sammen pa en
meningsfull mate.

| mgte med elever som har paviste vansker med gjenkjenning generelt, har jeg gjort erfaringer
med undervisningsmetoder i matematikk som jeg mener er nyttige ogsa for elever som ikke
har tilsvarende vansker. Presentasjonen vil omhandle disse erfaringene.

Jeg er opptatt av den spraklige komponenten i matematikk og i arbeidet statter jeg meg i stor
grad pa David Tall’s teori om hvordan vi mennesker larer & tenke matematisk. I teorien er
ordkonstruksjonen «met-before» sentral, og jeg vil drgfte og vise hvordan vi kan anvende
elevenes «mgtt-pa-far» i undervisningen.

Hovedvekt av eksemplene er fra smaskole.
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Halvplenum 4, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 16.40

Rom: San Siro 2

Geir Ellingsrud er en norsk matematiker og professor
ved Universitetet i Oslo, der han spesialiserer seg i algebra
og algebraisk geometri. Han var universitetets rektor i
perioden 2006—2009.

Emmy Noethers eminente teorem

Om ymse symmetrier og deres konsekvenser for verden.

-22 -



Verksted 11, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 17.10

Rom: Brassesparket

Fi|ip Witzell er utdannet barne- og ungdomsarbeider. Han har 15 ars praksis fra skole og
barnehage. De siste ti arene har han vart ansatt i Regnbuen barnehage, Trondheim. Siden
”Commodore’ 64” pa slutten av 80-tallet har data veert en stor lidenskap. I alle de arene han
har jobbet i barnehage og skole, har han vert opptatt av malrettet bruk av IKT. Med
introduksjonen av nettbrett i skolen sa apner det seg mulighet for a bruke gode applikasjoner
som er engasjerende for elever, hvor matematikken kommer tydelig frem. Filip har ogsa
jobbet i et 20 % engasjement pa Matematikksenteret. Her samarbeidet han med fagansvarlige
pa senteret for & utvikle opplegg knyttet til matematiske app er i barnehager og skoler. Disse
ligger fritt tilgjengelig pa matematikksenteret.no

Gerd Bones er allmennlarer med tilleggsutdanning i matematikk, tysk og forming. Hun
er hovedansvarlig pa omradet barnehage og 1.-7.trinn ved senteret. Hun er involvert i og
ansvarlig for utvikling av matematikkrom, hefter, filmer, nettbaserte ressurser, produkter. Hun
holder kurs, forelesninger og gjennomfagrer kompetansehevingsprogram. Gerd har for tiden
permisjon fra Matematikksenteret.

Meningsfull bruk av nettbrett i matematikklaringen

Valg av gode applikasjoner og bruk av nettbrett kan vaere motiverende for barns
matematikklaering og matematikkglede. Hvilke muligheter fins og hvor godt kjent er du med
de ressursene som er tilgjengelig?

Number Frames, Pattern Shapes, Number Rack og Amaziograph er rike og apne
applikasjoner. Flere av disse kan ogsa brukes pa Smartboard.

Vi kan lage spill, problemlgsingsoppgaver, diskutere strategier og lage matematikkkunst mm.

Pa verkstedet far du anledning til & prave ut applikasjonene og vi vil diskutere hva som kan
veere en god og meningsfull bruk av dem.
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Verksted 12, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 17.10

Rom: Utsikten 2

Cecilia Kilhamn arbetar som lektor i
matematikdidaktik vid Goéteborgs Universitet. Hon
har tidigare arbetat som klasslarare i ak 4-6 och som
matematiklarare pa gymnasiet, men agnar sig idag at
lararutbildning och lararfortbildning. Hon har
medverkat som bade forfattare och granskare i
Matematiklyftet, en stor fortbildningssatsning fran
Svenska skolverket. Cecilia har ocksa handlett
lararlag som i fortbildningssyfte genomfort s.k.
Learnings Studies.

Cecilias forskningsintressen kretsar kring elevers
forstaelse av matematik och relationen mellan
undervisning och larande. Hon disputerade 2011 pa
avhandlingen Making Sense of Negative Numbers,
som beskriver elevers taluppfattning nér de i
undervisningen moter negativa tal. Efter
disputationen har Cecilia deltagit i det
internationella videoprojektet, VIDEOMAT, som
studerar inledande algebraundervisning i fyra lander:
Sverige, Norge, Finland och USA.

Tallinjen som tankemodell vid addition och subtraktion
med negativa tal

Vi undersoker tillsammans tallinjens fortjanster och fallgropar nar den anvands for att
representera addition och subtraktion med negativa tal. Nar ar tallinjen en bra tankemodell?
Till exempel funderar vi pa:

- om det &r nagon skillnad pa hur jag representerar 8 + (-2) och 8 — 2 pa tallinjen

- om det &r nagon skillnad pa hur jag representerar 8 — (-2) och 2 — (-8) pa tallinjen

Vi kopplar ocksa dessa matematiska uttryck till olika kontexter som anvéander en tallinje,
sdsom termometern, hissen eller bilkrande fram och tillbaka. Avslutningsvis diskuterar vi nar

matematiska forklaringar kan och bor visualiseras/konkretiseras, och hur en évergang till mer
inom-matematiska resonemang kan ske.
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Verksted 13, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 17.10

Rom: Messanin 2

Helmer Aslaksen har en cand. mag fra
Universitet i Oslo, og en Ph.D. fra University of

' California, Berkeley. Han var ved National University of
Singapore (NUS) fra 1989 til 2011, men er na i en delt
stilling ved Institutt for leererutdanning og Matematisk
institutt ved Universitetet i Oslo.

Han er interessert i geometri, Lie teori, matematikk i
astronomi og kunst, matematikkformidling og
matematikkdidaktikk. Han har veert visepresident for
Singapore Mathematicsal Society, konsulent for
utstillinger ved Singapore Art Museum og Asian

' Civilisation Museum og leder av «Singapore
Mathematical Olympiad». Han introduserte kursene
«Heavenly Mathematics & Cultural Astronomy» og
«Mathematics in Art and Architecture» ved NUS og
«Matematikk, skole og kultur» ved Universitetet i Oslo.
I 2004 ble han tildelt The Outstanding Educator Award
' ved NUS.

Matematikkundervisning i Singapore og Norge

Jeg arbeidet 22 ar ved National University of Singapore og har vart visepresident i Singapore
Mathematical Society og leder av Singapore Mathematical Olympiad. | dette verkstedet vil
jeg gi litt bakgrunn om matematikkundervisning i Singapore og trekke noen sammenligninger
med Norge. Jeg vil blant annet diskutere lzerebgker og lereplaner og se pa hvordan man i
Singapore tilpasser undervisningen til forskjellige nivaer.

Mange i Norge tror at asiatiske elever bare er roboter som pugger, men jeg vil gi eksempler pa
hvordan man i Singapore fokusere pa forstaelse, grunnleggende ferdigheter, motivasjon og
praktiske anvendelser, mens man i Norge ofte pugger regler som det ikke gis noen
forklaringer pa.

En sentral del av matematikkundervisningen i Singapore er Model Method, ogsa kalt Bar
Modeling. Jeg vil gi noen eksempler pa hvordan den brukes til & introdusere algebra, trene
problemlgsning og arbeide med tekstoppgaver.

Her er noen lenker

http://en.wikipedia.org/wiki/Singapore _math
http://www.moe.gov.sg/education/secondary/files/secondary-school-education-booklet.pdf
http://www.moe.gov.sg/education/primary/files/primary-school-education-booklet.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Education_in_Singapore
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Verksted 14, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 17.10

Rom: Go’foten

Anne-Gunn Svorkmo er ansatt p& Matematikksenteret
hvor hun har arbeidet de siste 11 arene. Innevarende ar er hun
blant annet engasjert i Mattelyst som er et utviklingsprosjekt for
grunnskolene i Nord-Gudbrandsdalen. Hun har ledet
Kengurukonkurransen i Norge siden 2005. Anne-Gunn har
tidligere arbeidet som lerer i grunnskolen i 20 ar.

Utforsking og undring med kenguruoppgaver

Kengurukonkurransen er en internasjonal matematikkonkurranse hvor et av de viktigste
malene er & motivere elever og lerere for matematikk. Etter konkurransen er alle oppgavene
tilgjengelige pa nett. Oppgavene kan brukes pa mange mater i den daglige undervisningen for
eksempel nar det skal samarbeides og diskuteres, nar elever skal utfordres og arbeide med
problemlgsing eller nar det skal jobbes innenfor et spesielt emne. Fra databasen kan det ogsa
velges oppgaver som passer til ukas ngtt, til matematikkdagen eller til foreldremgtet.

Pa dette verkstedet vil vi arbeide med noen utvalgte kenguruoppgaver og fokusere pa de
mulighetene som er nevnt overfor. Vi vil se neermere pa hvordan elever kan leere matematikk
ved a arbeide med flervalgsoppgaver. Eksemplene er tilpasset elever pa
mellomtrinn/ungdomstrinn.
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Verksted 15, tirsdag 24. november kl. 15.40 - 17.10

Rom: Coop losjen

} Ole Einar Hatta er lerer pa Kautokeino
~ungdomsskole og utdannet allmennlarer ved Samisk
hggskole fra 1998, med 60 st.p. tilleggsutdanning i
matematikk. Han har undervist i matematikk i alle ar,
mest pa 10. trinn.

Ellen J. Sara Eira er rektor ved Kautokeino
ungdomsskole og har sin leererutdanning fra 1979 fra
(den gang) Alta Larerskole, med 10 vt i matematikk.
Hun har veaert skoleleder fra 1983 og har undervist
fortrinnsvis i matematikk.

Ruvden og matematikk

Ruvden er et samisk ord og betyr fletting med fire eller atte trader, i noen omrader ogsa med tolv og
seksten trader. Den snora som flettes blir alltid rund. Snorene brukes blant annet pa votter, skaller og
pesker. Fer i tiden var ruvden en vanlig aktivitet i de fleste hjem i vart omrade, mens i dag er det fa
elever som laerer ruvden hjemme.

Nar du fletter pa denne maten, har du alltid like mange trader i hver hand. Du falger samme system nar
du fletter med fire og med atte trader. Pa verkstedet far deltakerne laere ruvden og de far utforske
fletteprosedyren pa jakt etter matematiske sammenhenger. Malet er 8 komme fram til hvordan
matematikk kan beskrive mgnsteret i flettinga. Diskret matematikk (matematikk som foregar med hele
tall) er tema og vi fokuserer pa falgende leereplanmal fra omradet tall og algebra:

e Mellomtrinnet: «Utforske og beskrive strukturer og forandringer i tallmeanster med figurer, ord
og formler»

e Ungdomstrinnet: «Bruke tal og variabler i utforsking, eksperimentering og praktisk
problemlgsning»

Ulike kombinasjoner av farger gir ulike snorer og valg av farger kan fortelle noe om en persons kjgnn
og geografisk tilhgrighet. Kursdeltakerne far presentert ideer pa hvordan man kan trekke inn samisk
kultur i matematikkundervisninga og pa hvordan utforskning av en teknikk fra duodji (samisk
handverk) kan innga i matematikkfaget. Slik utforsking apner for at elevene kan se matematikk som
relevant for faget duodji/kunst og handverk, og det apner for samarbeid med leerere fra fagene
duodji/kunst og handverk. Verkstedet passer for matematikklearere fom mellomtrinnet og ogsa godt
for lzerere i videregaende skole som underviser elever fra linjer med formgivingsfag.

I tillegg vil vi vise sma klipp fra en video vi har laget i samarbeid med Universitetet i Tromsg i
forbindelse med et prosjekt ved Kautokeino ungdomsskole som heter «Ruvden og matematikk».
Deltakerne far med seg sitt selvlagete ruvden-armband som kursbevis.

-27-



Verksted 16, tirsdag 24. november kl. 15.40 - 17.10

Rom: Utsikten 1

Pernilla Axelryd er formidler p& INSPIRIA Science Center. Hun har jobbet 15 &r i
ungdomsskolen i Sverige og har undervist mest i fagene fysikk, matematikk, teknikk og
biologi. Pernilla begynte & jobbe som formidler pd INSPIRIA varen 2015.

Gabriella Axelsson er formidlere og matematikkansvarlig pd INSPIRIA Science
Center. Hun har mangearig bakgrunn som ungdomsskolelerer i Sverige og har siden 2008
jobbet med utviklingen av matematikkavdelingen pa INSPIRIA Science Center. Malet er at
alle skal fgle seg sett, og oppleve at leere matematikk er moro. Praktisk tilnerming,
samarbeid, dpne sparsmal og fysisk aktivitet kjennetegner matematikken pa INSPIRIA.

Matematikk — en funksjon av virkeligheten

Hvordan kan ting som skjer i virkeligheten beskrives med matematikk? Pa verkstedet tar vi
utgangspunkt i konkreter og aktiviteter og oversetter dem til matematisk

sprak. Problemstillingene lgses med hjelp av regning, manster i tallrekker og diagram.
Hensikten er & hjelpe elevene til & se sammenhengene mellom de ulike uttrykksformene.
Ngdvendige ferdighetskunnskaper leeres ved hjelp av spill og leker.

Er det leereplanen eller matematikkboken som er utgangspunktet for lzererens planlegging av
matematikktimen? Hvordan pavirker valget undervisningen? Programmet avsluttes med en
diskusjon om leereverkets rolle i undervisningen.
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Verksted 17, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 17.10

Rom: Sparebank 1 Tore Reginiussen

Dr Gary Mathlin is currently
Director of Undergraduate Studies and
Senior Tutor in the Department of Physics
at the University of Bath where he has
worked for the last 15 years. After a spell in
engineering, working for a major US
chemical company, he changed direction
and took a masters degree in astrophysics
followed by a PhD in theoretical
cosmology, both from the University of

A A Wales College Cardiff. His research
interests mclude galaxy formation, complex systems, computational astronomy, the history
and philosophy of physics, and physics and mathematics education. In his spare time he and
his dog Poppy take part in agility tournaments and he teaches the Japanese martial art of
kendo.

Mathematical research for ten and eleven year olds

From 2004 to 2011 I ran a series of mathematics enrichment days for nine and ten year olds
from local schools in the Bath area. The programme split over two days, first in November
and a follow-up in May. On the November day we introduced the students to the concept of
‘the ownership of learning’. Using a range of hands-on activities, the children were
encouraged to formulate their own mathematical enquires and a feel for the ‘reflective cycle’.
Through the academic year the children and their teachers were supported in their enquiries
through online resources before meeting up again in May to present their results to the rest of
the group. Originally aimed at ‘gifted and talented’ kids as an extension to the curriculum, we
showed towards the end of the project that many children judged as ‘under performing’
benefited just as much, if not more, than their ‘talented’ colleagues from this approach.

During the workshop | will talk about the project. There will be an opportunity to have a go at

some of the activities we used and finally a discussion where we can exchange ideas and
experiences of this type of student-led learning.
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Verksted 18, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 17.10

Rom: Telenor

Christina Bauck Jensen er stipendiat i
matematikkdidaktikk ved Hagskolen i Sgr-Trgndelag.
Hun har arbeidet som lerer bade i videregaende skole
og i allmennlererutdanningen. | eget
doktorgradsarbeid ser hun pa muligheter for
yrkesretting av matematikken i studieprogrammet
bygg- og anleggsteknikk (VG1).

Matematikk i studieprogrammet bygg- og anleggsteknikk

Som fersk lzerer i videregaende skole opplevde jeg det utfordrende & mate elever pa bygg- og
anleggsteknikk med matematikk som engasjerte og som var meningsfull for dem. Jeg hadde et
gnske om & yrkesrette matematikken, men savnet mer kunnskap om hvordan dette kunne
gjeres hensiktsmessig.

| eget doktorgradsarbeid har jeg veert heldig a fa falge en klasse pa studieprogrammet bygg-
og anleggsteknikk (VG1) over ett ar. Elevene i klassen ble fulgt bade i verkstedet
(programfag) og i matematikk-klasserommet for a forsgke a skaffe informasjon som kan bidra
til utvikling av meningsfull matematikkundervisning for elever i nevnte studieprogram. Jeg
har spesielt hatt fokus pa de ulike laeringssituasjonene elevene deltar i, de aktivitetene de
engasjerer seg i og hvordan matematikken brukes i de to fellesskapene verksted (programfag)
0g matematikk-klasserom.

I presentasjonen vil jeg dele noen av resultatene fra studien, og jeg vil drefte hvilke
konsekvenser resultatene kan ha for yrkesretting av matematikken pa yrkesfag. Det blir satt av
tid til at frammaette far dele og diskutere sine erfaringer med yrkesrettingen av matematikk 1P-
Y.
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Verksted 19, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 17.10

Rom: Messanin 1

Susanne Stengrundet har hovedfag i matematikkdidaktikk og jobber ved
Matematikksenteret hvor hun blant annet holder kurs for leerere fra ungdomsskole og videregaende
skole. Det siste aret har hun gitt mange lerere en innfgring i GeoGebra. Susanne har mange ars
erfaring med undervisning fra videregaende skole.

Tove Kalvg har hovedfag i matematikkdidaktikk fra Universitetet i Agder. Hun har bred erfaring
med alle matematikkurs i videregaende skole, samt undervisningserfaring fra alle trinn pa
ungdomsskolen.

Parallelt med undervisning i skolen, har hun vert kursholder for Matematikksenteret gjennom flere ar.
Hun er spesielt interessert i utforskende matematikk gjennom dialog i klasserommet.

Utforskende matematikk i videregaende

De to verkstedsholderne har det siste aret utviklet ulike undervisningsopplegg for videregaende skole.
Det er undervisningsopplegg som vektlegger en induktiv innfallsvinkel til temaer i ulike
matematikkurs. Utforsking, samarbeid, begrepsforstaelse og dialog star sentralt i deres arbeid. I dette
verkstedet vil de presentere noen av undervisningsoppleggene, som deltakerne selvfglgelig far pravd
seg pa.

En liten smakebit pa temaer fra verkstedet:

o Hva er egentlig skalarproduktet? En undersgkende tilnerming til begrepet med det
matematiske i fokus.

e Vi finner sammenhenger mellom funksjoner, den deriverte og den andrederiverte.

e Mgnster som blir til matematikk!

Deltagere ma ha med seg egen PC med den nyeste utgaven av GeoGebra.
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Verksted 20, tirsdag 24. november kl. 15.40 — 17.10

Rom: Nils Arne

Barge Espedal har undervist matematikk og fysikk ved
Vagsbygd videregaende skole siden 1998. Han har flere ars
erfaring som sensor i matematikk, bade skriftlig og muntlig.
Varen 2015 leverte han en masteroppgave i matematikk
didaktikk ved Universitetet i Agder om introduksjon av
logaritmer gjennom repetert divisjon. Som del av oppgaven
utviklet han et nytt leeremateriell som kan brukes til
introduksjon av logaritmeregning.

Logaritmer - en meningsfull tilneerming gjennom repetert
divisjon

Mange laerere i videregdende skole opplever at elever har problemer med logaritmebegrepet.
Dette resulterer ofte i at eleven ender med & basere seg pa a memorere logaritmeregler, ofte
med darlig resultat. For & bgte pa dette har jeg utviklet et nytt leeremateriell som baserer seg
pa en ny tilneerming. Den tradisjonelle definisjonen baserer seg pa at logaritmefunksjoner og
eksponentialfunksjoner er inverse funksjoner. Definisjonen er i det nye leeremateriellet baserer
seg pa repetert divisjon (pa samme mate som potenser kan oppfattes som repetert
multiplikasjon). Tilnzrmingen ser ut til & fortone seg mer meningsfull for elevene slik at de
lett kan gjengi innholdet i definisjonen selv etter et stykke tid, og lett kan vurdere
starrelsesorden av for eksempel 1g80. Studien min viser ogsa at disse elevene skarer
signifikant bedre pa likningen Ig(2x+3)=1 enn kontrollgruppen etter 7 uker.

Pa dette verkstedet presenterer jeg hvordan introduksjon til logaritmer kan foregd med
repetert divisjon og erfaringer fra utpreving metoden. Deltagerne vil ogsa fa testet materiellet
gjennom arbeid med deler av det.

Verkstedet passer for lzerere som underviser logaritmer i videregaende skole.
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Halvplenum 5, onsdag 25. november kl. 09.00-10.00

Rom: San Siro 1

Svein Hallvard Torkildsen er ansatt ved Nasjonalt senter
for matematikk i opplaringen. Arbeidsomradet er primaert
etterutdanning av lerere, blant annet i Ny GIV. Han har mange ars
erfaring som foredrags- og kursholder og har bidratt pa nasjonale og
internasjonale konferanser med utstillinger, verksteder og foredrag.
Svein har 36 ars undervisningserfaring fra grunnskolen og fikk i mai
' 2005 den farste Holmboeprisen som blir tildelt en norsk laerer som
har gjort en innsats ut over det vanlige for matematikkfaget i skolen.

Anita Valenta er forsteamanuensis ved Nasjonalt senter for
matematikk i opplearingen. Hennes forskningsinteresser er knyttet til
utvikling av matematikklzererkompetanse, resonnering og
argumentasjon i matematikk og matematikkundervisning og —laering
innen tall og tidlig algebra. Hun har tidligere arbeidet ved
grunnskolelererutdanning ved Haggskolen i Sgr-Trgndelag .

Mestre Ambisigs Matematikkundervisning

| foredraget skal vi kort presentere prosjektet "Mestre Ambisigs Matematikkundervisning".
Prosjektet gar ut pa & utvikle en modell med tilhgrende ressurser for skolebasert
etterutdanning av matematikklaerere pa mellomtrinnet, innen lererutdanning og i
leerers/lzererkollegiets eget utviklingsarbeid. | dette prosjektet definerer vi meningsfull
matematikkundervisning som undervisningspraksis hvor leereren kan engasjere seg i elevens
tenkning. | en slik undervisning vil leereren stille sparsmal som fremmer matematisk tenking
og forstaelse. Videre vil leereren observere og vurdere elevenes resonnement, sprak og
argumentasjon og ut fra det legge til rette for gode leeringsprosesser.

Det faglige innholdet i aktivitetene utviklet innen prosjektet er knyttet til tallforstaelse.
Utvikling av tallforstaelse er en sentral del av matematikk i grunnskolen, men det er ikke
apenbart hva tallforstaelse er. | foredraget drafter vi tallforstaelse med utgangspunkt i en
modell som beskriver matematisk kompetanse som bestaende av fem komponenter: forstaelse,
beregning, anvendelse, resonnering og engasjement. Vi drgfter ulike aspekter ved
tallforstaelse innen hver av de fem komponentene. De ulike aspektene er utviklet gjennom
analyse av det faglige innholdet i oppgaver som er blitt utviklet for arbeid med tall og regning
pa mellomtrinnet innen ulike matematikkdidaktiske prosjekter og forskning innen
tallforstaelse. Aspektene diskuteres gjennom konkrete eksempler tilpasset mellomtrinnet.

-33-



Halvplenum 6, onsdag 25. november kl. 09.00-10.00

Rom: San Siro 2

Anne-Mari Jensen har vart lzerer ved
Melgy videregaende skole i mange ar. De fleste
arene har hun undervist i matematikk pa alle trinn
pa studieforberedende programomrade. Hun tok
hovedfag i 2014 og hovedfagsstudiet handlet om
elevaktiv matematikkundervisning. Hun har holdt
mange kurs og drevet flere nettverk for lerere pa
ungdomstrinnet og videregdende skole i lag. | 2013
fikk hun Holmboeprisen. Hun arbeider na ved
Matematikksenteret.

Meningsfull matematikk for alle

Mange opplever matematikkopplaringen som et «ngdvendig onde», mens andre opplever den
som meningsfull. Vi gnsker vel alle at vare elever skal oppleve faget som meningsfullt. Jeg vil
trekke fram noen eksempler fra egen erfaring, og reflektere rundt hva det er med
matematikkfaget, undervisningen og arbeidsforholdene som pavirker opplevelsen av faget, og
hvilke faktorer som kan bidra til at faget oppleves meningsfullt.
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Verksted 21, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Coop losjen

Judy Sayers currently holds a postdoctoral
position at MND in Stockholm University. Her recent
research, and many years of experience as both a
primary teacher and teacher trainer, has led her to
analyse what are key learning aspects of number
acquisition that everyone can learn something about
number and their relationships.

Meaningful Mathematics for Everyone:
a workshop/seminar

Have you ever wondered why some children develop an understanding for calculation more
quickly than others, or wondered why some struggle with the simplest of calculations? Could
it be they cannot subitise? (Subitising is a verb meaning without counting, instantly
recognising the number of objects in a small group.)

The session will look at the importance of both perceptual and conceptual subitising in early
number, which can provide the foundations for later arithmetic success. We will explore some
of the simple and easily made resources that can be used to support children’s exploration of
patterns in early numbers. But also recognise how we might support older primary children
who are struggling with the four basic operations.

This workshop/seminar will be conducted in simple English.
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Verksted 22, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Brassesparket

Toril Sivertsen Bakken har
mastergrad i matematikkdidaktikk fra
Hagskolen i Agder (2004), har vaert
ressursperson for NSMO siden 2005 og jobber
na som kontaktlerer ved Tolga skole. Jeg har
jobbet pa smatrinnet, hovedsakelig 1. og 2.
trinn, i til sammen 8 ar. De siste tre arene har
jeg jobbet pa ungdomstrinnet. Jeg er opptatt av
a vise elevene mine at matematikk ikke bare
foregar i ei bok, men at man kan leere mye
giennom malrettet arbeid med morsomme
aktiviteter og spill.
| perioden 2005-10 var jeg med som veileder
og koordinator i det femarige M®-prosjektet
~ (Mye Mer Moro Med Matematikk) for 1.-7.
trinn i Nord-@sterdal. Fra hgsten 2015 har jeg
i A 20% av stillingen min som realfagskoordinator
for Tolga kommune. Jeg har veert Ieder for LAMIS -Fjellregionen siden 2004.
Pa hjemmebane har jeg tre barn pa 2, 6 og 8 ar, og laerer daglig nye ting om barns
matematiske tenking ogsa i en hverdagskontekst.

Meningslgs matematikk? Fra sirkelsafari til
krokodillematematikk

| dette verkstedet vil jeg preve a gi noen ideer til hvordan man kan gjere
matematikkundervisningen meningsfull, morsom og spennende for elever pa smatrinnet. Hva
er meningsfylt matematikk for de minste elevene? Og hvordan kan man jobbe med viktige
matematiske prinsipper og begreper pa en praktisk og morsom mate? Finnes det en
balansegang mellom morsom matematikk og meningsfull matematikk? Kanskje er
hovedutfordringen a fa elevene til & bli bevisst pa at de gjennom aktivitetene leerer massevis
av matematikk?

Jeg vil gi noen eksempler pa hvordan man kan bruke f.eks. digitalkamera, ei barnebok eller
ulike spill til @ komme inn pa sentrale matematiske begreper. I tillegg vil jeg ha med noen
spill/aktiviteter som dere vil fa anledning til & prgve ut og diskutere nytten av. Viktigheten av
bl.a. tenketid og diskusjoner i par eller sma grupper for & gke den muntlige aktiviteten i
klassen vil ogsa bli belyst.
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Verksted 23, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Go’foten

LAMIS sentralstyre

Tone Skori

Jobber i Berum kommune, PPT, som faglig radgiver i regning. Utdannet fagleerer i
kroppsgving med 90 studiepoeng i tillegg i matematikk. Jobbet 15 ar i grunnskolen.

Har veert medlem av Landslaget for matematikk i skolen (LAMIS) siden 2003, holdt kurs for
Lamismedlemmer pa egne kurskvelder og sommerkurs, og sitter som leder i Oslo/Akershus
lokallag. Arrangerte sommerkur i Asker i 2005.

Sitter som leder i LAMIS. Er ressursperson for Matematikksentret.

Marianne Maugesten

Farstelektor ved Hagskolen i @stfold. Leerer i grunnskolen i 17 &r. Kursholder for lzrere i
grunnskolen gjennom mange ar. Medlem i LAMIS siden oppstarten 1997.

Sittet i lokallagsstyret i @stfold fra oppstarten i 1998 til 2010.

Medarranger LAMIS sommerkurs i 2010 i Sandefjord. Verkstedholder

Leerebokforfatter ssmmen med Svein Torkildsen pa Sirkel, for ungdomstrinnet

Forfatter, ssmmen med Audun R Olafsen, av Matematikkdidaktikk i klasserommet.

Gerd Nilsen

Arbeider ved Furnes ungdomsskole i Hedmark.

Hun har en master i matematikkdidaktikk og er ressursperson for NSMO.

Hun har veert aktiv i utviklingsarbeid ved egen skole, i egen kommune og interkommunalt. |
2009 fikk hun hederlig omtale i forbindelse med Holmboeprisutdelingen.Har holdt mange
kurs om Alle Teller og etterarbeid i forbindelse med testene om tallforstaelse.

Hege Fjeervoll
Jobber ved en 1-7 skole i Bodg kommune. Jeg underviser i matematikk pa fortrinnsvis
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mellomtrinnet noe jeg har stor glede av. Har de siste 5 arene hatt et samarbeid med
Universitetet i Bode der jeg har veert veileder for studenter ved

Allmennlererutdanningen. Har veert medlem i LAMIS lokallagstyret i Bodg siden 20009 til
d.d, og var med i sommerkurs komiteen da vi hadde sommerkurs i Bodg 2011.

Age Ryghseter er rektor pd Krokstad skole. En barneskole med ca.540 elever og 70
ansatte. Er leder av LAMIS Nedre Buskerud (2 ar) og var med & starte det.

Har sittet i Nedre Eiker kommunestyre i 32 ar, formannskapet i 18 ar og leder av
hovedutvalget for Sentraladm. og Tekniske Tjenester i 8 ar. Styremedlem i Sparebanken @st i
12 ar (norges 9. starste sparebank)

Renate Jensen arbeider ved en 1-10 skole i Bergen kommune. | Igpet av de siste 10
arene har jeg undervist matematikk pa bade barne- og ungdomstrinnet. Jeg har erfaring fra
undervisning og veiledning ved Hggskolen i Bergen, hvor jeg har hatt ansvar for en rekke
videreutdanningskurs. De siste arene har jeg arbeidet mye med den grunnleggende
ferdigheten a lese i matematikk. Et annet viktig fokus i min undervisning er kommunikasjon.
Her har jeg arbeidet for & involvere foreldrene i vart arbeid med matematikkfaget gjennom
utstillinger og lignende. Er medforfatter pa Aschehoug sitt nye matematikkverk NUMMER.
Jeg har vart medlem av styret i LAMIS Bergen i seks ar. | denne perioden har jeg bade fatt
veere med a skrive matematikkdagsheftet for 2010 og arrangere sommerkurs i Bergen hvor jeg
ogsa holdt verksted om arbeidet vi har gjort for Vilvitesenteret.

Matematikklgype med oppgaver fra LAMIS
Matematikkdaghefte

Vi kan presentere undervisningsopplegg gjennom et verksted der vi plukker aktiviteter fra
tidligere Matematikkdaghefter som kan brukes i hverdagen i skolen. Vi tar for oss Thales
setning, sammenheng mellom formler og geometriske figurer gjennom & arbeide med kort
som enten inneholder en formel eller en figur , og vi leter etter to og to kort som

passer sammen. Aktiviteten passer fra mellomtrinnet og oppover. Algebrapyramider,
algebrakapplegp,algebraspill som passer for elever fra 3-4. trinn og oppove, og vi bruker
leringspartner,som er en metode a bruke for a aktivisere flere elever i klassesamtalen.

Vi skal se hvordan GeoGebra kan brukes som utforskende verktay i arbeidet med geometri,
algebra og funksjoner. Stikkord er koordinatsystemet, stigningstall, konstantledd, formler,
variabler, Thales setning og Pytagoras setning.

Fokuset vil veere pa samtale, og pa hvordan vi kan arbeide med GeoGebra, slik at elevene far
styrket begreper og ferdigheter i ulike tema gjennom 4 arbeide utforskende med et digitalt
verktay.

Deltagerne ma ha med egen pc.

Drops: En rik problemlgsningsoppgave som kan i utgangspunktet brukes pa alle niva, fra 1. 8rstrinn til videreg8ende
opplzering. Denne oppgaven viser her hvordan den kan brukes p3 ulike &rstrinn, og dermed ogs& innenfor samme
klasse eller gruppe av elever der det kan veere stor forskjell p& elevenes nivd. Oppgaven er et kombinatorisk problem,
men egner seg veldig godt til 8 bygge opp tallforst3else pa alle niva. Den gir ogsa god trening i 8 systematisere, tenke
logisk, argumentere og holde orden pa et uoversiktlig tallmateriale.

Alle aktiviteter tar utgangspunkt i leereplanmal.
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Verksted 24, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Messanin 1

May Renate Settemsdal har vzrt ansatt pa
Matematikksenteret siden 2005. Etter & ha studert til hovedfag i
matematikkdidaktikk har May sine arbeidsoppgaver pa
Matematikksenteret veert veldig varierte. Hun har ledet ulike kurs- og
kompetansehevingsprosjekter, deltatt i arbeid med veiledninger og
rammeverk til leererne, og kjert piloteringsprosjekter med
Matteklubber, Familiematematikk og barnehagesatsing.

Kartleggingsverktayet Alle Teller!

Veilednings- og kartleggingsmaterialet Alle Teller! er utarbeidet av professor Alistair
Mclintosh. Matematikksenteret fikk lov til & oversette og bearbeide materialet til norsk
skolesystem. Denne jobben ble gjort av Ingvill Merete Stedgy-Johansen og May Renate
Settemsdal.

Alle Teller! bestar av 10 kartleggingstester og ei tilhgrende handbok med veiledningsmateriell
innenfor omradet tall og tallforstaelse. Handboka tar opp typiske misforstaelser og
misoppfatninger, og gir rad om hvordan man kan arbeide for overvinne disse
misoppfatningene.

Pa dette verkstedet vil vi vise eksempler pa typiske misoppfatninger og hva handboka sier om
dem. Vi vil ogsé ga inn pa eksempler pa oppgaver fra testene og henvisningene mellom
kartleggingstestene og kapitlene i handboka. Samtidig vil vi ogsa se pa hvordan handboka kan
brukes under planlegging av undervisning for & unnga eventuelle misoppfatninger.

Kartleggingstestene Alle Teller! finnes ogsa i digital versjon. I lgpet av sesjonen vil vi se pa
de digitale testene og funksjonaliteten den digitale versjonen gir.
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Verksted 25, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Telenor

Jon Henjum er farstelektor ved Hagskulen i Sogn og
Fjordane. Han har arbeidt 11 ar i grunnskulen og vore
tilsett pa HiSF sidan 1986.

Henjum har utfart ei rekkje utviklingsarbeid i tett
samarbeid med grunnskule og barnehage. Dei seinare ara
har Henjum arbeidt med praksis heiltid og desentralisert
leerarutdanning pa GLU 1-7. Studiearet 2014/2015 hadde
han fagansvar for nettbasert undervisning i to fag. Det
var Rekning som grunnleggjande ferdigheit (GLU 1-10)
og Matematikkl (GLU 1-7). Dei seinare ara har Henjum
bidrege med fleire artiklar i bgker om
nermiljgpedagogikk. Den siste artikkelen Kulturarv og
identitet er publisert i

antologien Grunnskolelarerutdanning gjennom
pedagogisk entreprengrskap (Cappelen Damm).

Henjum er cand. real fra Universitetet i Bergen med faga kjemi, fysikk og matematikk.

Neermiljgpedagogikk og digitale verktgy som grunnlag
for meiningsfull matematikk

Innlegget om naermiljepedagogikk er hgveleg for leerarar pa mellomsteget og
leerarutdannarar. Med naermiljepedagogikk forstar ein korleis leeringsforstainga kan utvidast
nar ein trekkjer nermiljget inn i skulekvardagen. Lokalkunnskap kan verta ein integrert del av
matematikkundervisninga. Tradisjonelt har lereboka vore styrande for undervisninga i
matematikk. Leerarar som vil bruka nermiljget i undervisninga, vil delvis fjerna seg fra
lereboka og dermed kjenna seg usikre i hgve mala for undervisninga. Difor ma lzrarane fa
statte og erfara a sja matematikk i naermiljget.

Nar lerarar lukkast i bruken av nermiljget, er det ofte slik at matematikkundervisninga
generelt endrar seg, og leeraren star friare til & bruke andre leremiddel enn laereboka.

Med ein aktiv bruk av nermiljget og lokale tilpassingar, kan foto og video vera verktay for
leeringa til barnet. Difor er digital kompetanse viktig i a erstatta fagstoff som elles er dekka av
ei leerebok. Innlegget tek sikte pa illustrera bruk av digitale verktgy og leeremiddel. Det kan
vera rekneark, GeoGebra, GIS/LINE (kart) i undervisninga.

Eg vil ta opp erfaringar fra undervisning i nettkursa matematikk og rekning. Arbeidskrava i
faga handla delvis om utpreving i eigen klasse og refleksjon kring arbeidet saman med andre
leerarar (nettgrupper). Det handlar ikkje om & erstatta leereboka, men om & mgta eleven der
boka ikkje mater eleven. Neermiljget og digitale verktgy i undervisninga gir naring til a
mgta eleven med meiningsfylt matematikk.
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Verksted 26, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Nils Arne

Kari Bale arbeider til dagleg som matematikklzrar ved Eid
ungdomsskule i Sogn og Fjordane. Dei sju ara eg har vore
matematikklearar har eg vore oppteken av a nytte ulike tilnermingar til
matematikken, spesielt & bruke munnlege arbeidsformer. Mi tidlegare
arbeidserfaring fra offentleg og privat neeringsliv har ogsa vore verdifull
i matematikkfaget. Varen 2014 leverte eg masteroppgava mi i
matematikkdidaktikk. Tittelen pa oppgava var: «Matematikksamtalen —
A lzre brgk gjennom samtalar.»

Munnleg kompetanse i matematikkfaget

Matematikk er bade eit munnleg og eit skriftleg fag i ungdomsskulen, men med ein felles
karakter. Likevel blir gjerne den skriftlege delen av faget vektlagt mest. Dette er eit paradoks
sett p& bakgrunn av funn fr& masterprosjektet mitt: A lare brgk gjennom samtalar.

Ein av dei fem grunnleggande ferdigheitene i Kunnskapslgftet, er munnleg kompetanse. Kan
skulen legge til rette for at elevar utviklar munnlege kompetanse samtidig som dei laerer
matematikk? Kva fordeler kan det vere ved a arbeide med matematikk som munnleg fag?
Nokre elevar «ser» lgysing pa matematiske problem /-oppgaver, men greier ikkje a bruke
kjende algoritmar for & kome fram til lgysingar. Kan munnleg oppgavelgysing vere ei hjelp til
desse elevane slik at dei ikkje «snur ryggen» til matematikken? Kan munnleg matematikk
vere eit verktgy for elevane til & utvikle eigne algoritmar eller bli tryggare i dei algoritmane
dei allereie brukar?

Gjennom a arbeide med matematikk som munnleg fag lerer elevar a sja samanhengar som dei
ikkje ser nar oppgaver vert lgyst skriftleg, og dei nyttar gjerne andre lgysingsstrategiar. |
verkstaden vil vi med utgangspunkt i utdrag fra elevdiskusjonar, vurdere matematikken som
oppstar ved munnleg kontra skriftleg oppgavelgysing. Vi vil kartlegge lgysingsstrategiar, og
vi vil vurdere oppgavetypar som fremjar diskusjon og lering. Kva kjenneteiknar oppgaver
som skaper gode elevdiskusjonar?

| folgje funna i masterprosjektet mitt fekk elevane gjennom diskusjonen, ei meir relasjonell
forstaing av matematikk. Dei blei tryggare i matematikk fordi dei fekk statte og innspel fra
kvarandre. Pa bakgrunn av desse funna og fordi matematikk ogsa er eit munnleg fag, er det
viktig & stimulere til munnlege aktivitetar i matematikktimane. Vi avsluttar verkstaden med
ein diskusjon kring aktuelle munnlege arbeidsformer.
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Verksted 27, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Utsikten 2

Mike Naylor er utdannet ved Florida State University. Han har
doktorgrad i matematikkdidaktikk og har 20 ars undervisningspraksis pa
alle nivaer fra barnehage til masterstudier. Mike er forfatter av
lzerebgker som blir mye brukt over hele USA og er internasjonalt
anerkjent som foreleser og matematisk kunstner. Han er en velkjent
spaltist og artikkelforfatter. Han er sjongler og sirkusartist. Mike er
seerdeles kreativ og har arbeidet mye med & popularisere matematikk og
matematisk kultur. Mike har for tiden permisjon fra
Matematikksenteret.

De olympiske snitt: gull, sglv og bronse

Alle liker gull, men det gyldne snitt er bare det farste steget i en rekkefalge av fascinerende
snitt med overraskende egenskaper og sammenhenger. Vi skal undersgke og leke med de
andre snittene i laget og se hvordan de er relatert til tall, algebra og geometri.

Presentasjonen innebarer noen originale resultater og sammenhenger som skal presenteres for
farste gang, og som kan gi et startpunkt for videre undersgkelse for deg og elevene dine.
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Verksted 28, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Messanin 2

Ingvill Merete Stedgy-Johansen er lektor ved

'~ Lillestrgm videregaende skole. Det har hun veert siden

2009. Hun har de siste fem arene bare undervist
matematikk, 1t, 1P, 2P, R1, R2, S1, S2 og Matematikk X.
Hun har vaert sensor bade til skriftlig og muntlig eksamen.
Ingvill var tidligere ansatt ved NTNU, farst som
forskningskoordinator for Program for skoleforskning,
deretter som fgrsteamanuensis ved Institutt for matematiske
fag/Program for leererutdanning, og fra 2002 til 2009 som
faglig leder ved Nasjonalt senter for matematikk i
oppleringen. Hennes forsknings- og utviklingsarbeider har
veert knyttet til motivasjon/lysten til a leere, utvikling av
elevaktive arbeidsformer og differensiering.

Hun er leerebokforfatter i matematikk for ungdomstrinnet,
og har tidligere skrevet leerebgker for 3. og 4. trinn i
grunnskolen og 1. og 2. trinn i videregaende skole.

Hvordan skal norske elever bli flinke i matematikk?

Fagdidaktisk forskning pa et bredt grunnlag peker pa at undervisningen i matematikk ma
dreies vekk fra instruerende tavleregning med individuell oppgavedrill til utforskende
matematikk-undervisning der elevene far tolke oppgaver, samarbeider, snakker
matematikksprak og drafter lgsningsstrategier.

Alle snakker om Singapore-modellen, men hva er det egentlig? Rammeverket deres bygger pa
en kjerne av problemlgsning som skal angripes via holdninger, metakognisjon, ferdigheter,
begreper og prosesser. De har en utstrakt bruk av modeller som skal hjelpe elevene til &
organisere informasjon og lgse tekstoppgaver trinn for trinn. De bruker mye tid pa hvert
enkelt emne og begreper. Nar dette tas opp igjen pa et senere tidspunkt, undervises det ikke

om igjen.

| Norge har vi mange emner hvert ar, og det viser seg at det er stort fokus pa oppgavelgsing
etter modell av eksempler. Hvis det ikke finnes eksempler i boka som likner ngyaktig pa
oppgavene som skal lgses, blir elevene usikre, og mener de ikke har leert dette.

Nar elevene kommer til ungdomstrinnet, og senere til videregaende opplaring, undervises alt
sammen pa nytt igjen. Elevene sier ofte at dette har de ikke lart, og leerere pa de ulike nivaene
har far lite kunnskap om hva elevene skal kunne fra for.

Hvordan skal vi fa norske elever til & skjgnne at a veere god i matematikk er mye mer enn &
kunne ape etter? Kan Singapore-modellen hjelpe 0ss?

| dette verkstedet vil jeg gi eksempler pa opplegg som kan vaere med a gve opp elevenes evne
til & tenke selv, og bruke det de har leert pa nye problemstilling. De ma gves opp til & tarre a ta
sjanser og ikke gi opp selv om de farste ideene ikke farer fram. Matematikk har utviklet seg
vet at forskere som har prevd a lgse ett problem har klart a lgse andre istedenfor!

Jeg vil hente eksempler fra ungdomstrinnets og videregaende skoles matematikkniva.
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Verksted 29, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Sparebank 1 Tore Reginiussen

Jens Arne Meistad har jobbet ved Matematikksenteret siden
hgsten 2010. Fer det har han jobbet 26 ar i videregaende skole i en
kombinasjon av undervisning og ledelsesoppgaver. Ved senteret har
han jobbet mye med Ny GIV- prosjektet, og siden 2012 har han veert
nasjonal fagkoordinator for matematikk i FYR- prosjektet (Fellesfag,
yrkesretting og relevans).

Er vi klare for yrkesretting?

| dette verkstedet blir det ikke sa mye om selve FYR-prosjektet, men vi skal prave oss pa
bade a lage og lgse oppgaver som vil vaere yrkesrettede for noen utdanningsprogrammer.
Kanskje far vi tid ogsa til & diskutere hvordan vi kan kvalitetssikre yrkesrettede oppgaver.
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Verksted 30, onsdag 25. november kl. 09.00-10.30

Rom: Utsikten 1

Tor Espen Kristensen jobber pé Stord
videregaende skole hvor han underviser i matematikk og
fysikk. Han har i flere ar jobbet med ulike digitale verktay
i undervisningen og har blant annet skrevet boken
GeoGebra 5.0 for videregaende skole. Han har vert med a
utvikle Den virtuelle matematikkskolen. Han jobber ogsa
for Universitetet i Bergen hvor han underviser pa
videreutdanningen deres. Tor Espen sitter i
eksamensnemda for programfag i videregaende skole.

GeoGebra har fra starten hatt muligheter for konstruksjoner i planet. De ulike verktayene gjar
det mulig a eksperimentere og utforske ulike figurer og deres egenskaper. En styrke med slike
program er deres samspill mellom det geometriske og det algebraiske.

| versjon 5 fikk GeoGebra et eget 3D-vindu. Dette muliggjer na utforsking og
eksperimentering med geometriske figurer i rommet. Dette kan hjelpe elevene i a visualisere
de ulike objektene de skal jobbe med. Det gir ogsa muligheter til utforsking og
problemlgsning. | denne workshopen vil vi arbeide med ulike eksempler som viser dette i
praksis. Vi vil jobbe med alt fra enkle konstruksjoner til mer krevende problemer. Hvordan
ser skjeeringskurven mellom et plan og en kule? Hvordan kan vi konstruere en kule innskrevet
i en kjegle med en gitt hgyde og radius? Hvordan illustrere omdreiingslegemet til en graf om
x-aksen? Kan vi borre ut en terning slik at en like stor terning kan gli gjennom den?

I .
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Halvplenum 7, onsdag 25. november kl. 11.00-12.00

Rom: San Siro 1

Anne Bruvold er utdannet astrofysiker og har
jobbet med Nordnorsk vitensenters
undervisningsopplegg i matematikk siden starten i
2002. Hun har ogsa bidratt hyppig med verksteder
pa LAMIS sommerkurs.

Matematikk pa vitensenter-vis

Mange forbinder vitensentre (Science Centre) med aktiviteter knyttet til naturfagene, men alle
vitensentrene i Norge har ogsa fokus pa matematikk. | vitensentrene finnes matematikken
bade i utstillingene og som undervisningsopplegg for alt fra barnehage til videregaende skole.

Vitensentrene har som mal at de besgkende skal vere aktive, og matematikkinstallasjonene
skal motivere bade til utprgving og funderinger. Undervisningsoppleggene skal invitere
elevene til a veere aktive og selv gjennomfagre matematiske aktiviteter.

| denne sesjonen vil vi fa en kort presentasjon av vitensentrenes felles matematikkprosjekt,
samt eksempler pa hvordan Nordnorsk vitensenter tilbyr matematikk til smaskoleelever.
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Halvplenum 8, onsdag 25. november kl. 11.00-12.00

Rom: San Siro 2

Dr Gary Mathlin is currently
Director of Undergraduate Studies and
Senior Tutor in the Department of Physics
at the University of Bath where he has
worked for the last 15 years. After a spell in
engineering, working for a major US
chemical company, he changed direction
and took a masters degree in astrophysics
followed by a PhD in theoretical

ol cosmology, both from the University of

- A AL Wales College Cardiff. His research
interests include galaxy formation, complex systems, computational astronomy, the history
and philosophy of physics, and physics and mathematics education. In his spare time he and
his dog Poppy take part in agility tournaments and he teaches the Japanese martial art of
kendo.

Do girls think they are worse at mathematics than boys?

Data from UK university physics departments taken over several years show female undergraduates
students disproportionately more likely to graduate at Bachelors rather than Masters level than their
male counterparts. Recent work has shown a correlation between graduation level and self-belief in
mathematical skills in both male and female students. Furthermore, it appears that females' self-
belief is generally below their ability as measured in formal examinations. We are interested to
explore whether female low self-belief in mathematical ability is as a result of their experiences at
high school, or is caused by factors in the university environment. This talk will outline the work done
to date and plans for future work. It is hoped that delegates at this conference will be able to help
deepen the context of this research by sharing their own thoughts and experiences.
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Verksted 31, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Messanin 2

Lena Trygg, Nationellt centrum for
matematikutbildning, NCM, Goteborg. Hon har en bakgrund
som textil- och matematiklarare i grundskolan och arbetar
numera bl a som redaktér for Namnaren (svensk
motsvarighet till Tangenten) och med Matematiklyftet. Ett
laborativt arbetssatt i matematik ar ett stort intresse.

Matematik for elever med kognitiva funktionshinder —
Okad kunskap med lust och fantasi

Vad ar specifikt for matematikundervisning for elever med kognitiva funktionshinder? Den
storsta skillnaden, jamfoért med elever utan dessa funktionshinder, ar att de behdver mer tid
och att tiden maste anvéandas klokt sa det blir variation i undervisningen och inte bara trist
repetition. Lust och fantasi &r viktigt!

| Sverige pagar Matematiklyftet, en fortbildningssatsning for alla larare som undervisar i
matematik. Allt material ar organiserat i moduler vilka finns fritt tillgangliga pa Skolverkets
webbplats. Tva av modulerna vander sig till larare som undervisar elever med kognitiva
funktionshinder, fran sjudringar med grava kognitiva funktionshinder till vuxna med lindriga
kognitiva funktionsnedsattningar. Detta gor att det matematikdidaktiska innehallet till stor del
passar aven for undervisning av andra elever med sarskilda behov. Att skapa nyfikenhet pa
och lust fér matematik hos dessa elever ar manga ganger en stor utmaning for lararen.

Under workshopen gor vi nedslag i materialet, diskuterar fragor som varit vasentliga i
modularbetet och tittar pa nagra av de lektionsaktiviteter som tagits fram.

Malgrupp &r larare och speciallarare som har elever, i alla dldrar, dar matematikutvecklingen
inte gar sarskilt fort fram.
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Verksted 32, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Brassesparket

Toril Sivertsen Bakken har
mastergrad i matematikkdidaktikk fra
Hagskolen i Agder (2004), har vaert
ressursperson for NSMO siden 2005 og jobber
na som kontaktlerer ved Tolga skole. Jeg har
jobbet pa smatrinnet, hovedsakelig 1. og 2.
trinn, i til sammen 8 ar. De siste tre arene har
jeg jobbet pa ungdomstrinnet. Jeg er opptatt av
a vise elevene mine at matematikk ikke bare
foregar i ei bok, men at man kan lere mye
giennom malrettet arbeid med morsomme
aktiviteter og spill.
| perioden 2005-10 var jeg med som veileder
og koordinator i det femarige M®-prosjektet
~ (Mye Mer Moro Med Matematikk) for 1.-7.
trinn i Nord-@sterdal. Fra hgsten 2015 har jeg
i A 20% av stillingen min som realfagskoordinator
for Tolga kommune. Jeg har veert Ieder for LAMIS -Fjellregionen siden 2004.
Pa hjemmebane har jeg tre barn pa 2, 6 og 8 ar, og laerer daglig nye ting om barns
matematiske tenking ogsa i en hverdagskontekst.

Meningslgs matematikk? Fra sirkelsafari til
krokodillematematikk

| dette verkstedet vil jeg preve a gi noen ideer til hvordan man kan gjere
matematikkundervisningen meningsfull, morsom og spennende for elever pa smatrinnet. Hva
er meningsfylt matematikk for de minste elevene? Og hvordan kan man jobbe med viktige
matematiske prinsipper og begreper pa en praktisk og morsom mate? Finnes det en
balansegang mellom morsom matematikk og meningsfull matematikk? Kanskje er
hovedutfordringen a fa elevene til & bli bevisst pa at de gjennom aktivitetene leerer massevis
av matematikk?

Jeg vil gi noen eksempler pa hvordan man kan bruke f.eks. digitalkamera, ei barnebok eller
ulike spill til @ komme inn pa sentrale matematiske begreper. I tillegg vil jeg ha med noen
spill/aktiviteter som dere vil fa anledning til & prgve ut og diskutere nytten av. Viktigheten av
bl.a. tenketid og diskusjoner i par eller sma grupper for a gke den muntlige aktiviteten i
klassen vil ogsa bli belyst.

-49-



Verksted 33, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Telenor

Universitet, Danmark i 1991. Pernille studerede
matematikkens didaktik 1 1992/93 i USA, NZ og Australien.
Frem til 2005 arbejdede Pernille med undervisning i
matematik pa ungdomstrinnet samt efter- og
videreuddannelse af leerere i grundskolen hos forskellige
institutioner, heriblandt Danmarks Lererhgjskole. Siden
2005 har Pernille haft egen virksomhed, hvor hun arbejder
! med konsulentvirksomhed, efteruddannelse og
forlagsvirksomhed indenfor matematikundervisning, gerne
med fokus pa elever i matematikvanskeligheder. Se evt.
meget mere pa www.pindogbjerre.dk

Strategiudvikling som beskyttelse mod
matematikvanskeligheder

Alle elever i matematikvanskeligheder bruger tellestrategier gennem hele deres skoletid.
Dette er min lidt forsimplede konklusion af Snorre Ostads forskning, og en konklusion som
bakkes op af mine egne mange erfaringer med udredninger af bgrn, unge og voksne gennem
de sidste 10 ar.

Jeg oplever desveerre ofte, at de lavest prasterende elever bliver mgdt med undervisning i
tellestrategier. Forklaringen fra leererne er at "Teellestrategier er det eneste, de kan laere™” og
"Tellestrategier er den grundlaeeggende forstaelse". Det sidste er jeg enig i, det farste slet
ikke!

| dette veerksted vil jeg give forslag til, hvordan man kan arbejde med strategiudvikling af
ikke-teellestrategier (bade inden for addition og multiplikation). Og argumentere for, hvorfor
dette kan beskytte mod, at disse elever senere havner i matematikvanskeligheder.

Jeg vil pa varkstedet ogsa praesentere det konkrete materiale RoS, som jeg har udviklet
sammen med ph.d.-studerende Pernille B Sunde. RoS star for Regning, observation og
Strategiudvikling og er udviklet med fokus pa strategiudvikling hos de lavest preaesterende
elever i begynderundervisningen.
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Verksted 34, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Go’foten

LAMIS sentralstyre

Tone Skori

Jobber i Berum kommune, PPT, som faglig radgiver i regning. Utdannet fagleerer i
kroppsgving med 90 studiepoeng i tillegg i matematikk. Jobbet 15 ar i grunnskolen.

Har veert medlem av Landslaget for matematikk i skolen (LAMIS) siden 2003, holdt kurs for
Lamismedlemmer pa egne kurskvelder og sommerkurs, og sitter som leder i Oslo/Akershus
lokallag. Arrangerte sommerkur i Asker i 2005.

Sitter som leder i LAMIS. Er ressursperson for Matematikksentret.

Marianne Maugesten

Farstelektor ved Hagskolen i @stfold. Leerer i grunnskolen i 17 &r. Kursholder for lzrere i
grunnskolen gjennom mange ar. Medlem i LAMIS siden oppstarten 1997.

Sittet i lokallagsstyret i @stfold fra oppstarten i 1998 til 2010.

Medarranger LAMIS sommerkurs i 2010 i Sandefjord. Verkstedholder

Leerebokforfatter ssmmen med Svein Torkildsen pa Sirkel, for ungdomstrinnet

Forfatter, ssmmen med Audun R Olafsen, av Matematikkdidaktikk i klasserommet.

Gerd Nilsen

Arbeider ved Furnes ungdomsskole i Hedmark.

Hun har en master i matematikkdidaktikk og er ressursperson for NSMO.

Hun har veert aktiv i utviklingsarbeid ved egen skole, i egen kommune og interkommunalt. |
2009 fikk hun hederlig omtale i forbindelse med Holmboeprisutdelingen.Har holdt mange
kurs om Alle Teller og etterarbeid i forbindelse med testene om tallforstaelse.

Hege Fjeervoll
Jobber ved en 1-7 skole i Bodg kommune. Jeg underviser i matematikk pa fortrinnsvis
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mellomtrinnet noe jeg har stor glede av. Har de siste 5 arene hatt et samarbeid med
Universitetet i Bode der jeg har veert veileder for studenter ved

Allmennlererutdanningen. Har veert medlem i LAMIS lokallagstyret i Bodg siden 20009 til
d.d, og var med i sommerkurs komiteen da vi hadde sommerkurs i Bodg 2011.

Age Ryghseter er rektor pd Krokstad skole. En barneskole med ca.540 elever og 70
ansatte. Er leder av LAMIS Nedre Buskerud (2 ar) og var med & starte det.

Har sittet i Nedre Eiker kommunestyre i 32 ar, formannskapet i 18 ar og leder av
hovedutvalget for Sentraladm. og Tekniske Tjenester i 8 ar. Styremedlem i Sparebanken @st i
12 ar (norges 9. starste sparebank)

Renate Jensen arbeider ved en 1-10 skole i Bergen kommune. | Igpet av de siste 10
arene har jeg undervist matematikk pa bade barne- og ungdomstrinnet. Jeg har erfaring fra
undervisning og veiledning ved Hggskolen i Bergen, hvor jeg har hatt ansvar for en rekke
videreutdanningskurs. De siste arene har jeg arbeidet mye med den grunnleggende
ferdigheten a lese i matematikk. Et annet viktig fokus i min undervisning er kommunikasjon.
Her har jeg arbeidet for & involvere foreldrene i vart arbeid med matematikkfaget gjennom
utstillinger og lignende. Er medforfatter pa Aschehoug sitt nye matematikkverk NUMMER.
Jeg har vart medlem av styret i LAMIS Bergen i seks ar. | denne perioden har jeg bade fatt
veere med a skrive matematikkdagsheftet for 2010 og arrangere sommerkurs i Bergen hvor jeg
ogsa holdt verksted om arbeidet vi har gjort for Vilvitesenteret.

Matematikklgype med oppgaver fra LAMIS
Matematikkdaghefte

Vi kan presentere undervisningsopplegg gjennom et verksted der vi plukker aktiviteter fra
tidligere Matematikkdaghefter som kan brukes i hverdagen i skolen. Vi tar for oss Thales
setning, sammenheng mellom formler og geometriske figurer gjennom & arbeide med kort
som enten inneholder en formel eller en figur , og vi leter etter to og to kort som

passer sammen. Aktiviteten passer fra mellomtrinnet og oppover. Algebrapyramider,
algebrakapplegp,algebraspill som passer for elever fra 3-4. trinn og oppove, og vi bruker
leringspartner,som er en metode a bruke for a aktivisere flere elever i klassesamtalen.

Vi skal se hvordan GeoGebra kan brukes som utforskende verktgy i arbeidet med geometri,
algebra og funksjoner. Stikkord er koordinatsystemet, stigningstall, konstantledd, formler,
variabler, Thales setning og Pytagoras setning.

Fokuset vil veere pa samtale, og pa hvordan vi kan arbeide med GeoGebra, slik at elevene far
styrket begreper og ferdigheter i ulike tema gjennom 4 arbeide utforskende med et digitalt
verktay.

Deltagerne ma ha med egen pc.

Drops: En rik problemlgsningsoppgave som kan i utgangspunktet brukes pa alle niva, fra 1. 8rstrinn til videreg8ende
opplzering. Denne oppgaven viser her hvordan den kan brukes pd ulike &rstrinn, og dermed ogs& innenfor samme
klasse eller gruppe av elever der det kan veere stor forskjell p& elevenes nivd. Oppgaven er et kombinatorisk problem,
men egner seg veldig godt til 8 bygge opp tallforst3else pa alle niva. Den gir ogsa god trening i & systematisere, tenke
logisk, argumentere og holde orden pa et uoversiktlig tallmateriale.

Alle aktiviteter tar utgangspunkt i leereplanmal.
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Verksted 35, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Coop losjen

utviklingsprosjekt for grunnskulane i Nord-
Gudbrandsdalen i samarbeid med
Matematikksenteret.

fordjuping i matematikk.

Imaginare dialogar

Korleis kan lararar engasjere elevar i bevis- og argumentasjonsprosesser?

Anita Haugen er tilsett pA Nordberg skule, som
er ein 1-7 skule i Skjak kommune, der ho har vore
leerar dei seks siste ara. Dei to siste ara har ho vore
skulen sin prosjektleiar for Mattelyst, som er eit

Ho er utdanna ferskulelerar og allmennlerar med

=T

~ | JEGTRORATDETNESTE

E{;‘:‘gﬂ TALLET KAN VARE 46.

i TR

Elevane far ein startdialog, t.d. som vist i teikneseriestripa ovanfor og skal sa skrive vidare pa

dialogen. Elevane skriv ei tekst som handlar om matematikk, formulert som ein dialog.
Metoden ufarleggjer noko som potensielt kan vera vanskeleg. Dette er eit verktgy for &
arbeide med matematisk argumentasjon og er ei form for tankeskriving.

Pa dette verkstadet vil eg vise dgme pa startdialogar. Forslag til korleis ein kan bruke

imagineere dialogar i eiga undervisning. Eg vil ogsa trekke fram dgme pa arbeid med
imaginare dialogar fra eiga klasse/skule.
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Verksted 36, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Nils Arne

Olaug Lona Svingen er ansatt ved Nasjonalt senter for matematikk i opplaeringen. |
tillegg til & vaere prosjektmedarbeider pA MAM-prosjektet, arbeider Olaug blant annet med a
utvikle leeringsstgttende prgver og veiledningsmateriell for 6. trinn. Olaug har over 20 ars
undervisningspraksis fra grunnskolen, hovedsaklig pa fadelt barneskole.

Morten Svorkmo er ansatt ved Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen. | tillegg
til & veere prosjektmedarbeider pa MAM-prosjektet, arbeider Morten blant annet med & utvikle
nasjonale prgver og veiledningsmateriell for 5. trinn. Morten har gjennom flere ar utviklet
oppgaver til Kengurukonkurransen. Han har 30 ars undervisningspraksis fra alle trinn i
grunnskolen, hovedsaklig pa mellomtrinnet.

Astrid Bondg er ansatt ved Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen. I tillegg til &
veere prosjektmedarbeider pA MAM-prosjektet, arbeider Astrid med kompetanseheving for
leerere. Astrid har flere ars erfaring som kursholder for lerere i grunnskolen og i NY GIV for
videregaende skole. Hun har 20 ars undervisningspraksis fra alle trinn i grunnskolen,
hovedsaklig pa ungdomstrinnet.

Mestre Meningsfull Matematikkundervisning

Pa verkstedet vil vi presentere og arbeide med noen aktiviteter som er utarbeidet i Prosjekt M
(se halvplenum med samme tittel v/Anita Valenta og Svein H. Torkildsen). Fem typer
aktiviteter er sentrale i prosjektet: Telle i kor, Kvikkbilder, Regnesekvenser, Problemlgsing og
Spill. Det faglige innholdet i aktivitetene er tallforstaelse og regneoperasjoner.
Kommunikasjonen mellom lareren og elevene har en sentral rolle i alle aktivitetene.
Kommunikasjonen skal veere produktiv, dvs. den skal fremme elevenes lering og forstaelse,
og den skal ha tydelig definert matematisk innhold og hensikt.

Vi skal se eksempler pa hvordan aktivitetene kan planlegges og gjennomfares i klassen.

Vi viser hvordan enkle samtaletrekk kan tas i bruk i denne type aktiviteter for a gke
elevdeltagelsen og fremme det faglige innholdet. Videre skal vi se eksempler pa elevarbeid og
diskutere utbytte av & arbeide med slike aktiviteter.

Aktivitetene og samtaletrekkene er virkemidler lereren kan ta i bruk for & gjere
matematikkundervisningen mer meningsfull for elevene. Elevene far mulighet til & delta i
fellesskapet ut fra sine egne forutsetninger, og far erfaring med at matematikk er mer enn
huskeregler og algoritmer. Amerikansk forskning ligger til grunn for valg av aktiviteter. Vi
vil dele de erfaringene vi har gjort oss etter utpreving i klasserommet.
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Verksted 37, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Messanin 1

Hanne Marken Dalby har jobbet som larer i grunnskole og
leererutdanningen, og som ressursperson ved Matematikksenteret i flere ar.
| de siste drene har hun vert pedagog ved Vitensenteret Innlandet pa

L " Gjeavik, og har her jobbet med matematikk sammen med bade laerere og
elever. Hun er medforfatter pa leereverket Radius for 3. — 4. trinn.

Mgater med algebra og bokstaver i matematikk

«Algebra» er et ord mange, bade elever og voksne, her et negativ forhold til. Hvordan kan vi
som lerere, eller lererutdannere, jobbe med forstaelse og anvendelse innen algebra.

Pa verkstedet skal vi utforske tallmanstre, bokstavregning, ligninger og funksjoner, og vi
diskuterer om aktivitetene kan bidra til & gke forstaelsen for algebra.

Malgruppe: Leerere i barneskole (primaert 5. — 7. trinn), ungdomsskole og eventuelt de som
arbeider med studenter i leererutdanningen.
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Verksted 38, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Sparebank 1 Tore Reginiussen

— b ad

Kirsti Rg er doktorgradsstipendiat i matematikkdidaktikk ved Universitetet i Agder. Hun
har sin utdanningsbakgrunn fra femarig lektorutdanning i realfag ved NTNU, og har blant
annet jobbet med formidling av teknologi- og realfag ved Vitensenteret i Trondheim.
Doktorgradsarbeidet hennes omhandler matematikklaerere i overgangen mellom matematikk-
og leererutdanning pa universitetet og deres yrkesdebut i skolen. Ved siden av
doktorgradsstudiene underviser hun matematikk for matematikklzarere i videreutdanning pa
NTNU.

Miguel Ribeiro har tidligere jobbet som matematikklarer i videregaende skole i
Portugal. Han har en doktorgrad i matematikkdidaktikk fra Universitetet i Huelva, Spania, og
er ansatt ved Institutt for matematiske fag, NTNU. Hans forskningsinteresser retter seg mot
matematikkleaerere og matematikklererstudenters undervisningspraksis, deres spesialiserte
matematikkunnskap i matematikkundervisningen, samt elevers forstaelse i matematikk og
deres argumentasjon.

Laereres kunnskaper for meningsfull
matematikkundervisning

Vare kunnskaper som matematikklaerere — hva vi kan, hva vi tror vi kan og hvordan vi kan det
— pavirker klasseromsundervisningen og elevenes lering. Selv om vi vet hvordan vi skal lgse
de ulike matematikkoppgavene vi gir elevene i undervisningen, kreves det en dypere og mer
spesialisert matematikkunnskap for & kunne legge til rette for elevenes forstaelse av hva de
gjer og hvorfor. | diskusjoner om spesialisert matematikkunnskap i og for meningsfull
matematikkundervisning er det hensiktsmessig a sake etter koblinger mellom matematikk
som undervises i leererutdanningen og pa universitetet og matematikk som undervises i
klasserommet. For matematikklarerstudenter vil det a finne koblingene vaere ngdvendig for at
overgangen mellom leererutdanning og yrkespraksis skal bli sa sgmlgs som mulig.
Verkstedaktiviteten tar utgangspunkt i noen «klassiske», enkle matematikkoppgaver, for a
oppmuntre til diskusjon, refleksjon og bevissthet om egen matematikkforstaelse og mulige
koblinger mellom grunnleggende matematiske tema, mer avansert matematikk og elevers
mulige lgsninger pa oppgavene. Hensikten er a rette sgkelyset mot potensialet som ligger i a
sgke etter ssmmenhenger mellom utdanningsbakgrunn og undervisningspraksis, for at vi som
matematikklzrere skal kunne gi elevene givende tilbakemeldinger i oppgavelgsningen.
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Verksted 39, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Utsikten 1

Heidi Stramskag]i] er farste-
amanuensis i matematikk ved Hggskolen i
Sar-Trgndelag og i matematikkdidaktikk ved
NTNU. Hun har veert leerer i matematikk i
den videregaende skolen og har lang erfaring
fra lererutdanning i matematikk. Hun har en
doktorgrad i matematikkdidaktikk fra 2012,
basert pa en casestudie av situasjoner der
leererstudenter samarbeidet om a utvikle
algebraiske formler for regelmessigheter i
figurmgnstre. Hun er involvert i
intervensjonsprosjektet LaUDiM (Language
Use and Development in the Mathematics
Classroom), som er en firearig studie av
matematikkundervisningen i to klasser pa
barnetrinnet ved to skoler i Trondheim.

Flislegging for a finne en sammenheng mellom to typer
tall

| dette verkstedet er det matematikkfaglige temaet algebra, og det didaktiske fokuset er pa en
modell for den kunnskapen som er siktemalet med aktiviteten. Verkstedet handler om a
formulere og bevise en generell sasmmenheng mellom to tallfelger (oddetall og kvadrattall).
Deltakerne vil bli engasjert i en aktivitet som handler om flislegging. Dette gar ut pa a sette
sammen en spesiell type flisformasjoner (puslespillbiter) slik at de danner et kvadrat. Det er
spesielle regler som skal falges under flisleggingen. Disse henger sammen med den
kunnskapen (en matematisk setning om et numerisk resultat) som det siktes mot a utvikle.
Den optimale lgsningen pa flisleggingsproblemet innebaerer & utvikle denne tilsiktete
kunnskapen. Etter at deltakerne har lgst problemet vil det bli en diskusjon som tar opp det
matematiske innholdet i aktiviteten, samt de didaktiske fgringene som gjar at elever kan ha
mulighet til & utvikle den aktuelle matematiske setningen med minst mulig inngripen fra
leereren.

Innholdet i dette verkstedet bygger pa resultater fra egen forskning som er forankret i Guy
Brousseaus teori for didaktiske situasjoner i matematikk. Diskusjonen av aktiviteten vil
fokusere pa de betingelsene som gjer det meningsfylt for elever a utvikle den tilsiktede
kunnskapen. Videre vil vi diskutere ulike faser i arbeidet med problemet, fasenes formal, og
leererens rolle i disse fasene i kunnskapsutviklingen.

[i] Tidligere Heidi Stramskag Masgval
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Verksted 40, onsdag 25. november kl. 11.00-12.30

Rom: Utsikten 2

Helmer Aslaksen har en cand. mag fra
Universitet i Oslo, og en Ph.D. fra University of

' California, Berkeley. Han var ved National University of
Singapore (NUS) fra 1989 til 2011, men er na i en delt
stilling ved Institutt for leererutdanning og Matematisk
institutt ved Universitetet i Oslo.

Han er interessert i geometri, Lie teori, matematikk i
astronomi og kunst, matematikkformidling og
matematikkdidaktikk. Han har veert visepresident for
Singapore Mathematicsal Society, konsulent for
utstillinger ved Singapore Art Museum og Asian

' Civilisation Museum og leder av «Singapore
Mathematical Olympiad». Han introduserte kursene
«Heavenly Mathematics & Cultural Astronomy» og
«Mathematics in Art and Architecture» ved NUS og
«Matematikk, skole og kultur» ved Universitetet i Oslo.
I 2004 ble han tildelt The Outstanding Educator Award
' ved NUS.

Sannsynlighetsregning og kombinatorikk i ungdomsskolen
og videregaende skole

Sannsynlighetsregning og kombinatorikk er vanskelig for bade elever og laerere. Det er en
rekke paradoksale resultater og gale argumenter kan virke troverdige. Mange larere har ogsa
svak bakgrunn i feltet. Jeg vil diskutere noen problemer som mange synes er vanskelige og gi
eksempler pa oppgaver, mange hentet fra Matematikkdidaktikkgruppen pa Facebook, som
illustrerer dette. Jeg vil se pa bade hvordan vi kan forsta teorien bedre, og hvordan vi kan
forklare den bedre.

Jeg vil ta mange eksempler fra ungdomsskolen og VG1, men i den siste delen vil jeg ogsa
bruke noen begreper fra R1/S1. Jeg vil farst diskutere utvalgsproblemer og sa se pa noen
klassiske paradokser, som to barn, Monty Hall, tre fanger, Bertrands boks, Bertrands sirkel
0g Simpsons.
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Plenum 3, onsdag 25. november kl. 13.30 — 14.15

Rom: San Siro 1+ 2

; ﬁ Paul Andrews is Professor of Mathematics Education at

- Stockholm University. He began his career as a secondary teacher
.| in England and, after nearly fifteen years in three different
comprehensive schools, became a teacher educator at the
Manchester Metropolitan University in 1990. In 1999 he moved
to the University of Cambridge and then, in 2013, to Stockholm.
He has a variety of research interests, although his primary focus
lies in analyzing how different European cultures construct
opportunities for students to learn school mathematics. This has
led to a growing awareness of how international tests like PISA
distort curricula and the mathematics that children are expected to
learn.

What does PISA actually tell us?

Much international interest has been generated by the results of large scale tests of
mathematics achievement. Two, the trends in mathematics and science study (TIMSS) and the
programme of international student assessment (PISA), have come to dominate. Their
assessment strategies draw on different conceptions of mathematics, with the former focusing
on curriculum mathematics and the latter addressing students’ application of mathematical
knowledge to everyday situations. In this talk, drawing solely on European data, | will show
how the OECD, the sponsor of PISA, has promoted certain countries in ways that have
created wide-spread beliefs that mathematics teaching in those countries is something to be
admired, despite evidence that their students’ TIMSS performance does not always warrant
admiration. For example, for many years the OECD has highlighted the excellence of Finnish
students’ mathematics achievement, although recent analyses have highlighted a didactical
tradition more likely to explain their TIMSS failures than their much-promoted PISA
successes. Also, despite not having participated in any TIMSS grade 8 assessments, Poland,
which has achieved repeated and substantial increases in its PISA mathematics scores, is now
being promoted by the OECD as the new Finland. In other words, despite a lack of
substantiating evidence from the mathematically rigorous TIMSS, PISA has become accepted
internationally as the arbiter of mathematics achievement. In this talk, I will highlight the
dangers of such an acceptance and argue that unless a system can demonstrate excellence on
both PISA and TIMSS, it should not be construed as reflecting didactical excellence.
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Plenum 4, onsdag 25. november kl. 14.35 — 15.20

Rom: San Siro 1+ 2

N ‘ Andreas Wahl

Matematikk — hvorfor bryr det meg?
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Deltakerliste:

Tirs. | Tirs. | Ons. | Ons.

24/11 | 24/11 | 25/11 | 25/11

ki kl. kl. ki

) 13.45- | 15.40- | 09.00- | 11.00-

Etternavn, Fornavn Firma 15.15 | 17.10 | 10.30 |12.30
Aagesen, Eva Brekkasen skole V2 V11l |[V25 |V34
Aakergy Moe, Caroline Kjeller skole H2 |H4 V25 | H8
Aamodt, Vegard Vagen vgs V9 V20 |[V30 |V40
Aarskaug, Gro Abildsg skole H 2 H4 V24 |V34
Aarstad, Janne Ra ungdomsskole V6 V15 |H5 H8
Aarge, Anne Tronhus Byasen vgs H2 H4 Ingen | H8
Aasberg, Berit Brgnngysund vgs H2 |[H3 H6 H8
Aasen, Daniel Linderud skole H2 |Vvi2 |H5 V32
Aggrey, Denis Ullensaker kommune H1 |H4 V24 | H7
Ahlin, Trine PPT for Namsosregionene V6 V13 |[Vv28 |V33
Ali, Sikunder Hggskolen i Buskerud og Vestfold V4 V17 |V21 |H8
Alseth, Bjgrnar Gyldendal Undervisning V6 H3 V25 |[V32
Alsterberg, Trude Hetland vgs V9 V20 |H6 H8
Andersen, Ingeborg Hunstad ungdomsskole V6 H3 H6 H7
Andersen, Mari Sandnes skole V3 H3 V25 |H7
Andersen, Pal Are Matematikksenteret - NTNU V2 V11 |[V22 |V36
Andersen, Tore Skien kommune Oppvekstadm. V5 H3 H5 V35
Andersland, Kristin Stasjonsfjellet skole V5 V14 |V26 |V38
Andreassen, Vibeke Siljan Svensedammen skole H2 |V1i1 |Vv27 |[H8
Andrews, Paul Stockholms universitet Ingen | Ingen | Ingen | Ingen
Anker-Nilssen, Merethe Aschehoug Forlag H2 |H3 H6 V37
Arnas, Ann-Christin Gyldendal Norsk Forlag H1 |H3 H5 Ingen
Aslaksen, Helmer ILS, Universitetet i Oslo H2 Ingen | Ingen | Ingen
Aune, Grete lla skole V1 V11l |Vv22 |V34
Aune, Laila Buskenes Stangvik skule V3 H3 H5 H7
Austevik, Lise-Lotte Kopervik skole V5 Vi1 |H5 V31
Austjord, Kjetil Grua skole V3 V13 |V24 |V38
Axelryd, Pernilla Inspiria Siencecenter H1 Ingen | H6 H8
Axelsson, Gabriella Inspiria Sciencecenter H1 |Ingen|H5 V37
Bakke, Astrid Kruselgkka ungdomsskole H2 |Vi4 |Vv28 |V34
Bakke, Tgrris Kolgen Alta vgs H2 |H4 V27 | H8
Bakken, Toril Sivertsen Tolga skole H?2 V13 |V22 |V32
Bale, Kari Eid ungdomsskule H?2 V14 |V26 |V36
Balseth, Ann-Juli Bjarnetjgnna skole H1 |[H3 V24 | V36
Barbgl, Charlotte Vigernes skole H1 V11 |V22 |V33
Behring, Tonje Brodahl Stasjonsfjellet skole V6 V14 |[V26 |V39
Berg, Berit Lgpsmark skole V5 V11 |V23 |V36
Berg, Gro Lamis H1 |V13 |Ingen |Ingen
Berg, Karen Elisabeth B. Gand vgs H2 |Vvi8 |Vv28 |V38
Berg, Marianne Heia skole V3 V14 |V22 |V36
Berg, Ola Hallingstad skole, Lier kommune V6 Ingen | H5 H7
Berg, UIf Steinar Fosen videregaende skole H2 |V20 |V30 |V39
Bergheim, Inger Lise Svensedammen skole H2 |[H3 H6 H8
Bergsnov Hansen, Kari Groruddalen skole V7 V12 |V22 |H7
Bienek, Henriette Heia skole V3 V11 |V22 |V36
Bigseth, Beate Haugom Hedrum ungdomsskole V7 H4 H6 H8
Birkeland, Jorunn Olsvik skole H?2 H3 H6 V31l
Bjaanes, Kristoffer Hetland vgs H2 |H4 H5 H7
Bjerkeli, Gunhild Breivik Langmyra Skole H1 |Vi6 |V25 |V37
Bjoraa, Katharina Ullensaker kommune H2 |H4 V24 | H8
Bjune, Tove Elisabeth Sandefjord videregaende skole H2 |V19 |H6 V38
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Bjgrck, Barbro Thorbjgrnsen Hvaler ungdomsskole H2 |Vi5 |V26 |V31
Bjarkavag, Gunn Elisabeth Hetland vgs V9 V20 [V30 |V39
Bjgrklund, Hilde Margrete Cappelen Damm AS

Blikas, Helga Hommedal Fyrstikkalleen skole, F21 V6 H3 H5 V32
Blixrud, Sverre Aschehoug Forlag

Bondg, Astrid Matematikksenteret H2 |V11l |H5 Ingen
Bones, Gerd Asta Matematikkbglgen Ingen | Ingen | H6 V32
Botten, Geir HiST H1 |H3 H6 H7
Branaes, Tove Voksen Skole V3 V14 |V22 |V37
Braseth, Eskil Matematikksenteret H?2 H4 V27 |V32
Braseth, Kjetil Narvik vgs studiested Oscarsborg H1 |V18 |V29 |H7
Bratlie, Mette Elise Valsgard Hellerud vgs V9 H4 H6 V31
Bratt, Carina Tibble Gymnasium V9 V20 |V27 |V39
Bratterud, Irene Brodin Hedrum ungdomsskole V7 H3 H6 H7
Brensholm, Egil Andgy vgs H2 |H4 V28 |H7
Brun, Elisabet Hovseter skole H2 |V16 |V26 |V39
Bruserud, Asle Ringsaker videregaende skole V9 V20 |[V27 |H8
Bruvold, Anne Nordnorsk vitenseter V5 V15 |H6 Ingen
Burheim, Oda Charlottenlund barneskole V1 H3 V22 | H7
Bysting, Tove Dgnski vgs V10 [V15 |H6 H7
Bgrsting, @ydis Selsbakk skole H2 |H3 H6 V39
Bardevik, Anita Bjarlien skole H1 |V20 |Vv21 |V33
Cappelen, Tone Akademiet Drammen H2 |V19 |H6 V39
Celayir, Mehmet Galterud skole / Drammen H2 |H4 H5 H7
Christensen, Hugo Rjukan videregaende skole H2 |H3 H6 H7
Clarhall, Mark Texas Instruments

Dahl, Charlotte Merete Hellerud vgs V3 H3 V24 | H7
Dahl, Hanne Hafnor Utdanningsadm. i Oslo V2 V13 |Vv21 |V33
Dahl, Kay Ronny Matematikksenteret V10 |V12 |V26 |V39
Dahl, Randi Wagg Saupstad skole V5 V11 |v23 |Vv31
Dalby, Hanne Marken Lena ungdomsskole H2 |Vvi13 |v28 |V37
Dalseg, Brit Sgr-Fron ungdomsskule V7 H4 H6 H7
Danielsen, Berit Vagen vgs V9 H4 V28 [V40
Danielsen, Hege Marienlyst skole H2 |Vi4 |H5 V36
Danielsen, Hilde F. Byasen Vgs H2 H4 H6 H8
Davidsson, Anna Tranby skole H2 [H3 H6 H8
Dinh, Nhat Holtet vgs H2 |V19 V28 |V40
Dolve, Sjur Hvaler ungdomsskole H2 |Vi5 |V26 |V31
Duran, Eduardo Hersleb vgs V7 V19 |V29 |V39
Dyngeland, Kristin Tryggheim vg skule H2 |Vi8 |H6 H8
Efremova, Anna Taby Friskola V7 H4 V27 |H8
Eide, Lars Harald Granstangen skole H?2 V12 |Vv27 |V31l
Eidem, Live Egeland Godalen vgs H2 |V18 |H6 V38
Eidsten, Svend Newtonrom Drammen Ingen |V14 | H5 V37
Eik, Unni Sofie Abildsg skole V4 H4 H5 V34
Eilertsen, Gunnhild Borge Teeruddalen skole V7 H3 H5 V31
Eilertsen, Lillian Galterud skole H2 Ingen | H5 H8
Eliassen, Frida Sylling skole V5 V11 |V22 |V33
Eliassen, Liv Helena Ny-Krohnborg skole H1 |[H3 V23 | H8
Erdal, Liv-Ellen Ullensaker kommune H1 H4 H5 H7
Eriksen, Stig Dahlske vgs V4 V17 |V30 |V35
Ertsds, Camilla Rollslgkken skole V2 V17 |H5 V33
Ervik, Bjgrn Sandefjord videregaende skole H2 |H4 H6 H7
Espedal, Bgrge Véagsbygd vgs V9 V20 |[V30 |V40
Evensen, Odd Martin Skredderstuen | Nesbru vgs V10 |H4 V27 |H8
Falk, Carina Svensedammen skole V8 H3 V27 |V31
Falkelof, Sandra Hvaler ungdomsskole V6 H3 H6 V32
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Farbrot, Brynhild Bogstad skole V2 V12 |V21 |V36
Farestveit, Karen Marie Lillesand Ungdomsskole H2 |V16 |V26 |V37
Fasteng, Tone Kristine Taeruddalen skole V6 V17 |[V23 |V39
Fattal, Geko Kuben vgs V5 H3 V28 |V38
Fjeldveer-Eimstad, Lise Hommelvik ungdomsskole V2 H3 H6 V33
Fjeervoll, Hege Lamis Ingen | Ingen | Ingen | Ingen
Flatum, Christin Lunner Barneskole V3 V13 |Vv24 |V37
Forfang, Trine S. Haukergd skole H 2 H4 H5 H7
Fossberg, Tine Marie Barresen skole H 2 V19 |Vv28 |V40
Frantzen, Lena Vigernes skole H1 V11 |V22 |V33
Fredriksen, Lise Dobrowen Tranby skole H 2 H4 H6 H8
Frodesen, Marit Cecilie Havik skole V1 H3 V23 |V32
Frydenlund, Trine pptt MNS V5 H3 H6 V33
Frgseth, Tor-Arne Meere Landbruksskole H2 |V19 |H6 V39
Gaupseth, Camilla Kristiansund vgs V7 V18 |[V29 |H8
Gilstad, Christina Charlottenlund barneskole V2 H3 H5 V32
Gjengstg, Lisbeth Sodin skole H1 |H4 V24 | H7
Gjertsen, Elisabeth Uranienborg skole V5 V12 |V23 |V37
Granmo, Tove Lillesand Ungdomsskole H2 V16 |V26 |V37
Grave, Ingvild Baerum kommune V2 V11 V21 [V33
Gravas, @yvind Vagen vgs H2 |V19 |H6 |Vv38
Grgndal, Stine Hetland vgs H2 |H4 V27 |V39
Gulbrandsen, Jan Cappelen Damm AS H1 |[H4 H5 H7
Gundersen, Grethe Rgsrud Hegg skole H1 |[H4 H6 H7
Guren, Lisbeth Haugerud skole H2 |V14 |Vv23 |H8
Gustad, Wenche Utdanningsetaten i Oslo H1 V16 |Vv28 |V38
Haagensen, Marianne Svensedammen skole H?2 H3 V23 | HS8
Haaland, Andreas Verket Skole Moss V6 V17 | V27 |V34
Haanaes, Marianne Cappelen Damm AS V2 H3 H5 H7
Halland, Kristin Bach Orkdal vgs V9 V20 | H6 V31
Hallén, Stina T&by friskola V7 H4 V27 | HS8
Hals, Sigurd Hgyskolen i Buskerud og Vestfold H1 |V19 |V21 |V40
Halvorsen, Kjetil Kjgsterud skole H2 |V16 |V26 |V37
Hana, Kjetil Godalen vgs H2 |Vvi15 |H6 V38
Hanken, Helene Spjelkavik vgs, Realfagsnettv. MRF H2 |[H4 H6 H8
Hansen, Anne Biritt Prestergdskole V1 H3 V23 | H8
Hansen, Berit Elisabet Vagen vgs H2 |H4 V28 | V40
Hansen, Bodil Vitensenteret Innlandet V6 V19 |V23 |H7
Hansen, Gro Marie Bruun Linderud skole H?2 V13 |V26 |V34
Hansen, Kristin Fremstad Olsvik skole H?2 V12 | H6 V32
Hansen, Michael Kjgsterud Skole H 2 V16 |V26 |V37
Hanssen, Jannicke Rosenborg skole V6 V12 |V25 |V35
Haugen, Anita Nordberg skule V3 V14 |V24 |V35
Haugen, Liv Fossen Hommelvik skole V2 V11 |Vv23 |[V32
Haugen, Vibeke Sylling skole V5 V11l |V26 |[V33
Haus, Torleiv Tryggheim vg skule H2 |H4 H5 H7
Heggem, Silje Alette Matematikksenteret H1 |V17 |H5 V36
Heggem, Svein Anders Lillesand us/Ped.senter, Kristiansand |H2 |V13 [V28 |[V34
Hegstad, Anita Kolnes Gand vgs H2 |V18 |V29 |V38
Helle, Roy Henning Brannfjell skole H1 |Vvi3 |V30 |V38
Helle, Tone Karin Prestergdskole V1 H3 H5 V33
Helleland, Trond Egil Vagen vgs H2 |V19 |V28 |V40
Hellerud, Thomas Lier Kommune H?2 H4 H5 H7
Heltberg, Tore Herre Hof skole V3 V12 |V23 |H7
Henjum, Jon Hggskulen i Sogn og Fjordane H1 |[H3 Ingen | H7
Hermanrud, Rune Bgrresen skole H2 V13 |V26 |[V40
Herrem, Marit Kristiansund vgs H2 H4 H5 V31l
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Hildrum, Jarn Hellerud vgs V1 H3 H5 V33
Hilmarsen, Mali Kattem skole Vi H3 V25 |V32
Hjelmseth, Tor Inge Utdannigsetaten i Oslo H1 |Vi6 |V30 |V40
Hoen, Per Kristian Lier Kommune H2 |H4 H5 H7
Hofmann, Andrea Hggskolen i Buskerud og Vestfold Ingen | Ingen | V27 | H7
Holck, Victoria Groruddalen skole H1 |vi2 |Vv28 |V37
Hole, Cathrine Sykkylven vgs H2 |V19 |V28 |V40
Holst, Line Aschehoug Undervisning

Holte-Hansen, Dag Andreas Kastellet skole V5 V17 |V30 |V36
Holthe, Garil Selsbakk skole H?2 V20 |H5 V39
Holgyen, Ingun Kjelsvik Aschehoug Forlag V8 H4 V29 | H8
Horvli, Ingunn Vindal Lgnset/Midtbygda skoler V10 |H3 V22 | H7
Hovdenak, A. Gisle Arctander Vitensenteret sgrlandet H 2 H4 V29 | H7
Hods, Unn Tove Vestby skole H2 |H3 H6 H7
Hudgins, Aiyana Oslo vitensenter, Teknisk museum V3 V13 |[V22 |H7
Héager, Matteus Lambertseter vgs H2 H4 H6 H8
Heetta, Ole Einar Kautokeino ungdomsskole H1 Ingen | V27 | H7
Hgglund, Nina Heia skole V3 V14 |[V22 |V36
Hgiby, Torill Kjeller kunnskapssenter H2 |H4 V23 |H8
Hgivik, Benedicte Ra ungdomsskole H1 |H3 H6 V34
Hgyland, Gisle Olsvik skole H2 [H3 H6 V32
Hapnes, Randi Matematikksenteret Ingen | Ingen | Ingen | Ingen
Havi, Sebastian Stasjonsfjellet skole V5 V16 |[V25 |V38
Idland, Terje Cappelen Damm AS V9 V18 |[V29 |Ingen
Inde, Jannicke Olsvik skole V1 V12 |[V22 |V32
Indragy, Kari Seljenes NLA Hggskolen V3 V12 (V24 |V31
Isnes, Kristian Utdanningsetaten i Oslo V3 V13 |V25 |V35
Isum, Irina Sgr-Fron ungdomsskule V7 V17 | H5 V35
Jakobsen, Magnus F21 H?2 V19 | H6 V39
Jensen, Anne-Mari Matematikksenteret V8 H4 Ingen | V40
Jensen, Christina Bauck HiST ALT V8 V18 |V29 |V36
Jensen, Renate Nattland skole/Lamis Sentralstyre V7 V17 |lIngen | Ingen
Jensen, Ruth Bjarkli Slatthaug videregaende skole H1 |H3 H6 H8
Johannessen, Trine Kjgsterud skole H2 |V16 |V26 |V37
Johansen, Ingebjgrg Halsan skole H1 [H3 H5 H7
Johansen, Jesper Engh Svensedammen skole H2 |V17 |V24 |V36
Johansen, Ole Harald NSMO, NTNU H1 |V13 |Vv28 |V37
Johnsen, Are Glger Tranby skole H 2 H3 H6 H8
Johnsen, Gro Santi Kristiansund vgs V9 V20 |V29 |H8
Johnsen, Lars Tore Mosjgen vgs H2 |V1i8 |H6 V37
Jon Magne, Helgetun Surnadal vgs V9 V20 (V30 |H8
Jargensen, Eva Celine Ruselgkka skole, Oslo kommune V8 V13 |V27 |V40
Jgrgensen, Kristin Akademiet Sandnes AS H?2 V19 |H6 V40
Jgrgensen-Dahl, Gaute Alta vgs H1 |V18 |H6 H8
Kaino, Nina Sandnes skole V7 H3 V25 | H7
Kalhovd, Sigrid Sandefjord videregaende skole H2 |H4 H6 H8
Kalvg, Tove Trysil videregaende skole V9 V19 |[V30 |V40
Kaosabai, Chainarong Linderud skole H2 |Vvi7 |V30 [H8
Karlsen, Anne Stenstad Kristiansund vgs H2 |V12 |V29 |H7
Karlsen, Hilde Lohne Oddevall skole H1 H3 H5 H7
Karlsen, Jorunn Marienlyst skole Vi V12 |V21 |V34
Karlsen, Kari-Anne Bjgrng Gressvik Ungdomsskole V7 H3 H6 H7
Karlsen, Unn Wahl Lier kommune, Hegg skole H?2 H4 H5 H8
Karlson, Klaus Anders Gyldendal Undervisning V2 V18 |H6 H7
Kile, Silje Svensedammen skole V2 V11l |H5 H8
Kilhamn, Cecilia Goteborgs Universitet V4 Ingen | V27 | V35
Kirkemo, Fredrik Steinerskolen Stavanger V10 |H4 V27 |V39
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Kirkemo, Solvor Motland Hetland vgs H?2 H4 V27 |V38
Kjellsa, Are Bodg videregdende skole H2 |H4 H5 H8
Kjeergard, Else Brit Kopervik skole V3 H3 V22 |H7
Kjgsnes, Vegard Hellerud vgs V1 H3 H6 V34
Klafstad, Agnieszka Kowalska Groruddalen skole H2 |V15 |H6 H7
Kleivdal, Kari Aschehoug Forlag V8 H4 V24 | H8
Klingenberg, Oliv Statped H1 |H3 H5 V31
Knedal, Mads Nilsen Barresen skole V7 Vi4 |V30 |V37
Knotten, Torunn Charlottenlund vgs V9 V20 |V28 |V40
Knudsen, Knut-Otto Kjgsterud skole H 2 V16 |V26 |V37
Knudtzon, Signe Holm Hggskolen i Buskerud og Vestfold Ingen | H3 V24 | H8
Knutsen, Arild Fyrstikkalleen vgs F21 H2 |V19 |H6 V39
Knutsen, Peter Hetland vgs H?2 V19 | H6 V38
Kobro, Gunn Skjetten skole H1 Ingen | H5 H7
Kommedal, Willy Odd Vagen vgs V9 V20 |V27 |V40
Kristensen, Tor Espen Stord vidaregaande skule H2 |H4 V30 |[H8
Kristiansen, Silvia Prestergdskole Vi H3 H5 V32
Kristoffersen, Geir Alta kommune V2 V14 |V28 |V36
Krogh, Oddveig Kristin Saupstad skole V5 V1l |V23 |[V31
Krogstad, Ole Anders Trondheim komm., Nyborg skole V2 V11l |lIngen |Ingen
Kuvasszeter, Elisabeth Refvem Vagen vgs V9 V20 |V28 |V40
Kvakestad, Trond Arne Hovseter skole H2 |V16 |V26 |V34
Kvande, Eli Vullum Surnadal Ungdomsskole V5 V13 | H6 V40
Kvarsvik, Inga-Louise Alstad Ungdomsskole H2 |V15 |H5 H8
Kvavik, Wenche Drgmtorp vgs V6 H3 V25 | H7
Lagerqvist, Espen Kjgsterud skole H2 |V16 |V23 |V40
Lahn -Johannessen, Karen Nattland skole H?2 H3 H6 H7
Lambine-Christensen, Rune Bankgata ungdomsskole V7 H4 H6 H8
Lande, Stina Svensedammen skole V5 V20 | H6 H8
Langaas, Mari Melveer Ny-Krohnborg skole H2 |V12 |V24 |H8
Larsen, Anne Synngve Vagen vgs V8 H4 |Vv30 |V40
Larsen, Endre Skolen ved Nordlandssykehuset H2 |[V17 |H6 H7
Larsen, Linda Smestad skole V2 V11 |H6 V34
Larsen Nesdal, Kai-Henning Oslo kommune V7 H4 H5 H7
Leer, Lene Grgterud NTNU, Matematikksenteret H2 |V19 |H6 V32
Lerstad, Ivar Karsten Fagerlia vgs H2 |H4 H6 H8
Lie, Johnny Hof skole V3 V12 |V23 |H7
Liebich, Rolf Borgund vgs H1 |[H3 H5 H8
Lien, Eric Bisgaard Hellerud vgs H2 |[H3 H5 V32
Lillehammer, Tor Barresen skole H 2 V13 |V26 |V40
Lohaugen, Kristin Sar-Fron ungdomsskule V7 V17 | H5 V35
Lohne, Guro Sgrhus Oslo kommune Jordal skole H1 V14 |V28 |V37
Lund, Turid Heia skole V3 V14 |V22 |V36
Lundell, Charlotte Ra ungdomsskole V6 V15 |V25 |[H8
Lyngstad, Heidi Askgy vgs H2 |V18 |H6 V31
Lyngve, Anita Raufoss vgs H2 |V1i8 |H6 H8
Lyngas, Jan-Martin Kjgsterud skole V5 V12 | V25 |V36
Lysberg, Merete Matematikksenteret Ingen | Ingen | Ingen | Ingen
Lgberg, Renate Stasjonsfjellet skole Vi Vil |V30 |V38
Lgchsen, Randi Cappelen Damm AS H1 |[H3 V24 |V31
Laken, Nina Akademiet Drammen H?2 V19 | H6 V39
Lgvlihaugen, Jan Brannfjell skole V2 V20 |[V21 |V36
Lavseth, Marianne Menstad u.skole V5 V11 |V27 |V34
Mack, Lars Groruddalen skole H1 H3 H6 H7
Mansas, Anne SMI skolen H?2 V17 |H6 H8
Marthinussen, Ingvild P Hetland vgs H2 |V20 |Vv28 |H8
Mathlin, Gary University of Bath V4 Ingen | Ingen | Ingen
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Maugesten, Marianne Hggskolen i stfold H2 |Vi14 |V23 |V34
Mauritzen, Heidi Katrin Vagen vgs H2 |V20 |V28 |V40
Mehli, Hanne Orkdal vgs H2 |V20 |H6 V34
Meier, Antje Hggskulen i Volda V10 |V15 |V30 |V40
Meistad, Jens Arne Matematikksenteret V2 V15 |Ingen|H7
Melhus, Elisabeth Anvik Mellomhagen ungdomsskole H2 |H4 H5 H8
Mellingen, Arild Sandefjord videregaende skole H2 |H4 H6 V37
Moen, Julie Helle Olsvik skole V7 H3 V24 | H7
Moen, Tor Arvid Narvik vgs H1 V18 |V29 |H7
Moltubakk, Birgitte Utdanningsadm. i Oslo H2 |V13 |H5 V38
Monsen, Renate Nesbru vgs V10 |Vv18 |V29 |HS8
Mork, Trond Kjgsterud skole H 2 V16 |V26 |V40
Mostue, Marie Aamnes Kjeller skole H?2 V15 |V25 |H8
Muthiah, Nakulan Linderud skole H2 |V1i7 |Vv24 |[H8
Myhre, Stig Atle Matematikksenteret H1 |Vvi7 |Vv21 |V39
Myklebust, Bente Fraena vgs V6 V18 |[V29 |H8
Myklebust, Berit Drgmtorp vgs V6 H3 H5 H7
Mysen, Ingun Hallingstad skole H2 Ingen | H5 H7
Meerk, Inger Kattem skole V1 H3 V24 |V35
Maleng, Kristin Son skole V6 Vi2 | H5 V36
Naas, Stale Gjerpen bh.skole V3 H3 V21 |H7
Nakken, Anne Matematikksenteret V2 H3 V24 | H7
Natvik, Torild Eid vgs V9 V20 [V29 |H8
Naur, Dorthe Margrete Gjerpen b.skole V5 H3 V23 [V32
Naylor, Mike Matematikkbglgen Ingen | H3 V27 | H7
Nayyar, Rajesh Kumar Groruddalen skole H1 |V12 |Vv28 |V38
Nerdal, Trine-Lise Matematikksenteret V5 V11l |V22 |V36
Nilsen, Gerd Furnes ungdomsskole V7 H4 V23 | V31
Nilsen, Iselin Lavangen skole H1 V14 |V23 |V36
Nilsen, Torger Johannes Mosjgen vgs H1 |H4 V23 [V34
Nilsen, @yvind Bankgata Skole V7 H4 H6 H8
Nohr, May-Else Utdanningsadministrasjonen i Oslo V2 Vi3 |[V21 |V33
Nordanger, Andre Kopervik skole H1 Ingen | H5 H7
Nordbakke, Monica Hggskolen i @stfold H2 |Vvi4 |Vv28 |V37
Nordby, Tommy Kikora H2 H4 V27 |V34
Nosrati, Mona Matematikksenteret Ingen | V17 |Ingen | H8
Nummedal-Schrader, Till Galterud Skole H2 |H4 H5 H8
Nybakk, Oddbjarg Narvik vgs avd Frydenlund H2 |[H3 H5 H7
Nybakk, Oddbjarg Narvik vgs avd Frydenlund H2 |[H3 H6 H7
Nybakken, Else-Marit Spydeberg ungdomsskole H2 |H4 H6 V34
Nymo, Evy Alstad Ungdomsskole H2 |Vi5 |H5 H8
Nystrgm, Eva Bye Hof skole V7 V19 |V23 |V31
Naess, Erik Hggskolen i stfold H 2 H4 H5 H7
Neess, Rebekka Ullensaker kommune H2 [H3 V24 | H7
Ofrim-Busch, Fredrik Oppsal skole V4 V12 |Vv30 |V31
Olesen, Sonnia Elisabeth Vagen vgs V9 H3 V28 |[V3l
Ollestad, Sara Hommelvik ungdomsskole H2 |V16 |V26 |V34
Olsen, Anne Lykkebo Fyrstikkalleen skole V6 V16 |Vv28 |[V31
Olsen, Gisle Haukergd Skole V4 H3 V21 |H8
Olsen, Helle Lund Hommelvik ungdomsskole V7 V16 |V23 |V35
Olsen, Ingunn Braenden Bjarnetjgnna skole V1 H3 V24 | V35
Olsen, Jan Tore SMI skolen V7 V17 |V29 |H7
Olsen, Siri Hellerud vgs H1 H4 H6 H8
Olsen, Vibeke Vestli skole H1 Ingen | H5 H7
Opseth, Lillian Vislie Oddevall skole H1 H3 H5 H7
Orby, Richard Sylling skole H2 |Vi4 |Vv28 |V38
Ordaz, Eric Hetland vgs H1 [H3 H6 H7
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Osbakken, Kari Hof skole V3 V12 |V23 |H7
Osnes, Egil Reidar Hellerud vgs H2 |H3 H6 H7
Oterhals, Kirsti Moe Molde vgs H2 |V19 |H6 V40
Owesen, Grete S. Gyldendal Undervisning H2 |V13 |H5 H8
Penk, Anette Havik skole Vi H3 H6 V34
Pettersen, Siri Sten-Teerud skole Vi V15 |H6 H7
Pind, Pernille Selvstaendig H2 |H3 H5 V33
Poulsen, Desire Kjgsterud skole H 2 V16 |V26 |V37
Ramberg, Tone Orkdal vgs V9 H3 V29 |[V31
Randen, Andreas Aune barneskole V5 H3 H5 V36
Rangyen, Ingeborg Trondheim komm., R&dmannen V4 Ingen | V23 | V36
Rasmussen, Hilde Hetland vgs V9 V20 |H6 H8
Raustgl, Anne Aschehoug Undervisning V8 V19 |[V30 |H8
Ravlo, Grethe Matematikksenteret H2 |Vi6 |V23 |V36
Rebne, Anne-Berit Bakas skole Vi H3 V24 | V32
Refsdal, Thor-Atle Gyldendal Norsk Forlag H1 |H3 H5 H7
Reigstad, Britt Gunnlaug Kopervik skole H1 |V12 |V25 |V36
Risberg, Torgeir Bodg vgs H2 |V19 |H6 H8
Risgy, Inger-Lise Krokstad skole H1 |Vvi4 |Vv22 |V33
Rogstad, Knut Hommelvik ungdomsskole H2 |Vi4 |Vv23 |V39
Rolandsen, Berit Sunndal vgs V10 |H4 H6 H8
Roos, Niclas Verket Skole Moss V6 V17 |V27 |V34
Rustadbakken, Heidi Gjerdrum ungdomsskole H2 |V12 |H6 H7
Rye, August Benjamin Akademiet Sandnes AS H2 |V20 |V30 |V40
Ryghseter, Age Krokstad skole H1 |Vi4 |Vv23 |V34
Rynning, Britt Karin Hommelvik skole V3 V11 |[Vv22 |V31
Ra, Kirsti Universitetet i Agder H1 V19 |H5 V38
Rgsberg, Gunnar Bgrresen skole H?2 V13 | V26 |V40
Saltnes Olsen, Vibeke Vestli skole V2 V11l |H5 H7
Samadian, Laila Dgnski vgs H?2 V15 | H6 V32
Sandberg-Kristoffersen, Victoria Refsnes skole V2 V17 |H5 H8
Sandsmark, Bjgrnar Andre Alveer Gand vgs H2 |Vi8 |Vv28 |V38
Sandven, Anna Trgite VilVite, Bergen Vitensenter AS V3 V18 |[V28 |V34
Sanne, Anders Program for leererutdanning H2 |V1i8 |H6 H8
Santi, Berit Kattem skole V1 H3 V25 |H7
Sayers, Judy Stockholms universitet Ingen | Ingen | Ingen | Ingen
Sealiti, Rachid Groruddalen skole V8 V12 | H6 H7
Seland, Anne Lister vgs H?2 V19 |V30 |V34
Seljeli, Lisbeth Hommelvik ungdomsskole V7 V16 |V25 |V38
Settemsdal, May Renate Matematikksenteret H?2 H3 V24 | V37
Sigurdsen, Tone Vitensenteret Innlandet V9 V19 |V23 |V40
Sinnes, Svein Tore NLA Hggskolen V3 V11l |V27 |V32
Sjetne, Espen Spongdal skole H2 |Vi7 |Vv25 |HS8
Sjgblom, Kjerstin Galterud skole H1 |[H4 H5 H8
Skadsem, Mona Groruddalen skole H2 |V15 |H6 H7
Skajaa, Kjell Casio Scandinavia AS

Skaug, Gunn-Heidi Bodg vgs H2 |V19 |H6 V34
Skiaker, Sissel Solvang skole V2 V17 |H6 V32
Skjelstad, Rakel Lgvli Kattem skole V1 H3 V24 |V32
Skoge, Heidi Gursken oppvekstsenter V5 H3 V25 [V34
Skogen, Monica Lillesand kommune H?2 V16 |V26 |V37
Skoglund, Julie Matematikksenteret - NTNU V5 V11 |V22 |V36
Skori, Tone Baerum kommune H2 |V14 |Ingen |Ingen
Skrindo, Knut Oslo katedralskole V9 V19 |Vv27 |V31l
Skaland, Anne Utdanningsetaten i Oslo H1 V16 |V25 |V33
Sletholen, Silje Frydenberg skole H2 |Vi4 |V30 |V37
Slettebg, Morten Holm Stasjonsfjellet skole V6 V14 |V23 |V39
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Sletten, Ruth-Tove Tromsg komm./Gyllenborg skole H1 [H4 H5 H7
Slettene, Anita Son skole H2 |H3 H6 H7
Slgrdal, Wenche Bgrresen skole H2 |Vi14 |V26 |V37
Smedbakken, Linda Merete Kjeller kunnskapssenter V3 H4 V22 |H7
Solberg, Randi Karoline Kjeller skole V3 H3 V24 |V3l
Solberg-@yas, Oddveig M Brekkasen skole V1 Ingen | V22 | H7
Solevag, Margrethe Molde vgs V9 V20 |[V30 |Vv40
Solsem, Ole Stian Brgnngysund vgs V9 V20 |V30 |V36
Solgy, Havard KVN videregaende skole V9 V20 |V27 |V39
Stafne, Anne Kirkegd Moss kommune V2 V12 |V25 |V32
Staverlgkk, Gerd Oppdal kommune H1 |[H3 H6 H7
Stedgy-Johansen, Ingvill Merete Lillestrgm vgs H2 [H3 V28 |[V40
Stengrundet, Susanne Matematikksenteret Ingen |Ingen | V30 |V31
Stenseth, @yvind Gyldendal Norsk Forlag

Stokke, Hilde Hvaler ungdomsskole V6 H4 V27 |V35
Stomperudhaugen, Lars Gulset ungdomsskole V5 V11 |[V25 |V35
Stovner, Roar Bakken Kuben vgs H2 |H4 H6 H8
Strand, Angelika Ullensaker kommune V1 H4 H5 H7
Strand, Johanne Sofie Spongdal skole V3 V12 |H6 V34
Strandseter, Renate Nordpolen skole, Utdanningsetaten V5 V13 |V21 |V33
Straume, Ase Midtstuen skole H2 |H3 H5 H7
Strypet, Anne Marie Dalen Drivdalen skole H1 |[H3 H6 H7
Strgmnes, Trine Brevik skole V5 V12 | H6 V36
Strgmskag, Heidi NTNU H2 |[V18 |H5 V39
Strgmsnes, John-Inge Bgrresen skole H2 |Vi3 |Vv28 |V38
Stga, Marianne Drammen kommune H1 H3 H5 H7
Stgkken, Eva St Olav vgs H2 Ingen | H6 Ingen
Sterdal, Eirik Hellerud vgs H?2 H4 H6 H8
Sundseth, Veslemgy Charlotenlund vgs H2 |V19 |H6 V31
Svanberg, Tone Havik skole V1 H3 H5 V32
Svendsen, Gunnhild Husebg Nattland skole H2 H3 V21 |V32
Svendsen, Hilde Ytre Enebakk V5 V13 |V21 |V33
Svingen, Olaug Lona Matematikksenteret V2 V15 |[V26 |Ingen
Svorkmo, Anne-Gunn Matematikksenteret Ingen | Ingen | V26 | V35
Svorkmo, Morten Matematikksenteret V2 Vi2 | H5 Ingen
Synnes, Linda Husevag Godgy skule V1 H3 V22 | H7
Syversen, Espen Arildsgn Stasjonsfjellet skole V6 V14 |[V26 |V39
Sgberg, Liv Habberstad Ullensaker kommune H2 Ingen | V24 | H8
Sghus, Monica Kjgsterud skole H 2 V11 |V23 |V36
Sgrbg, Guri Dale Hetland vgs H?2 V20 |H6 H8
Sgrensen, Jan Egil Skien kommune V3 V11l |V25 |V34
Sgrensen, Roar Sodin skole H?2 H3 H6 V37
Tangstad, Truls Matematikksenteret H2 [H3 Ingen | V32
Taule, Ingerid Olsvik skole V2 H3 H5 H7
Theodorsen, Jgrgen Haug Charlottenlund vgs H2 |H4 H6 H8
Thoresen, Marte Matematikksenteret V3 V17 |V21 |V33
Thoresen, Stian Abildsg skole V4 H3 V24 | H7
Tiltnes, Inger Baerum kommune V2 V13 |V22 |V33
Tokle, Olav Dalsegg Matematikksenteret H2 |H3 H6 V33
Topphol, Karen Ulstein vidaregdande skule H1 |H4 H5 H7
Torgersen, Liv Olsvik skole H1 H3 H6 H7
Torkildsen, Svein Hallvard Matematikksenteret V9 H3 Ingen | Ingen
Tostrup, Katrine Folkvang Hgvik skole V1 H3 V23 | V32
Trae, Sigrun Ra ungdomsskole H2 [H3 H6 H8
Trygg, Lena NCM, Géteborgs universitet V5 V13 |[V26 |V31
Turgy, Janne Lester Mellomhagen ungdomsskole H2 |H4 H5 H8
Tveit, Hakon Lindland Godalen vgs H2 |V18 |H6 V38
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Tveitan, Joakim Mellomhagen ungdomsskole H2 |H4 H5 H8
Tgmmerstigen, Hege Harestua skole V3 V16 |[V22 |V31
Tomte, Reidar Casio Scandinavia AS

Tarset, Karina Svihus Gand vgs H2 |Vv18 |V29 |V31
Ueland, Jan Olav Bgrresen skole H2 |VvVi4 |V26 |V37
Uggerud, Audun Skjetten skole H1 |H3 H5 V32
Ullestad, Aud Gand vgs V1 V20 |[V30 |Vv40
Ulvegren, Carina Tibble Gymnasium V9 H4 V30 |[V39
Utsola, Sissel Vagen vgs H2 |V19 |H6 V40
Vaage, Hilde Marie Hellerud vgs H2 [H3 H6 H7
Vaaler, Tone Bolling Ullensaker kommune V7 V15 |V24 |H7
Valbekmo, Ingunn Byasen skole Ingen | V12 |V21 |V35
Valenta, Anita Matematikksenteret H1 V18 |Ingen|V38
Vambeset, Hanne Godgay skule, avd. Alnes V1 H3 V22 |H7
Varmedal, Marit Charlottenlund vgs H2 |V20 |H6 V39
Vassbg, Marta Vitenfabrikken, Jeermuseet V8 V16 |V27 |[H8
Vasseljen, Anja Rosenborg skole V6 V12 |[V25 |V34
Vesterdal, Anne Lise @vstebg Akademiet Sandnes AS V9 V20 |H6 V40
Vestggte, Ingrid Hertzberg Markaplassens skole H2 |H3 H6 H8
Vestneshagen, Siv Molde vgs V9 V20 |H6 V31
Vindal, Erlend Molde vgs H2 |V13 |H6 V40
Vinje, Bard Matematikksenteret V2 H3 |V22 [V34
Volden, @ivind Aune barneskole H1 [H3 H6 H7
Voldset, Bente Utdanningsadm., Oslo H2 |V13 |H5 V36
Vos, Pauline Universitet i Agder V9 H3 V29 |[V34
Waern, Maria Tibble Gymnasium V10 |Vv19 |V27 |V39
Wallace, Anne Karin Molde vgs H?2 V19 | H6 V40
Wara, Astrid Nordnorsk vitensenter V2 V13 |Vv24 |V37
Ween, Anne Aune barneskole V1 H3 V24 |V33
Weider, Pia Hetland vgs V9 H4 H6 H8
Westlie, Geir Hof skole H2 H3 H6 V31
Wingsternes, Susanne Longyearbyen skole H1 H3 H5 H7
Wittussen, Mikkel Svensedammen skole V6 V12 | H6 H8
Witzell, Filip Regnbuen barnehage V3 Ingen | V25 | V32
Wormdal, Astrid Meere Landbruksskole H1 [H3 V29 | H7
Weege, Kjersti Matematikksenteret H2 |H3 H5 H7
Ytterli, Vivian Haugerud skole H2 |Vi4 |Vv23 |H8
Zeigler, Harald Oslo kommune Jordal Skole V3 V17 |V27 |V36
@degard, Erling Kjgsterud skole V5 V13 |[V26 |V40
@klend, Lise Meldal barne og ungdomsskole V1 V12 [V22 |V34
@ksenvag, Bente Ingeborg Charlottenlund barneskole V2 H3 H5 V33
@rmen, Hanne Bratberg Aschehoug Forlag H2 |[H3 H6 V37
@stberg, Tor-Emil Kjgsterud skole H2 |V13 |V26 |V37
@yre, Ingrid Aune barneskole V1 H3 H6 H7
Asen, Egil Goksgyr Stasjonsfjellet skole V5 V14 |V26 |V38
Asenhus, Roberth Matematikksenteret V4 |H4 |v21 |Vv33
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