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Innledning

Nasjonalt senter for matematikk i oppleeringen har siden oppstarten i 2002, arbeidet med en
spredningsmodell der ressurspersoner (leerere i skolen som viser spesielle evner innenfor
matematikkundervisning) spiller en ngkkelrolle. Ressurspersonene er vare ambassadgrer i regionene ved
& formidle og spre resultater fra utviklingsarbeid som gjares sentralt ved senteret i Trondheim.

Ressurspersonene utvikler sine egne undervisningsopplegg basert pa det laeringssynet og fagsynet som
Matematikksenteret bygger sitt arbeid pa. | dette heftet finner dere eksempler pa undervisningsopplegg
som er utviklet eller viderefart av ressurspersonene. Vi er stolte av & kunne presentere dette som en
idebank for leerere pa alle trinn og i alle skoleslag. Oppleggene blir presentert under den arvisse
Novemberkonferansen i Trondheim. | &r er den lagt til 1. og 2. desember. De som har sett presentasjonene
vil selvfglgelig ha enda starre utbytte av a lese heftet, men andre vil ogsa kunne bli inspirert og fa ideer il
egen undervisning.

Tidligere har det veert vanlig a knytte konferansen til et spesielt tema i matematikkfaget. | ar har vi valgt &
ga bort fra det, ved a kalle konferansen Meningsfull Matematikk Motiverer. Som dere vil se av heftet, har
dette fart til en god og spennende bredde i undervisningsoppleggene. Vi haper at leerere kan fa inspirasjon
til & bruke noe av stoffet i egen undervisning selv om den kanskje er pa et annet niva eller skoleslag.

Jeg vil med dette takke alle bidragsyterne som har presentert opplegg i heftet og presentert dem pa
konferansen.

Jon Walstad

Leder, Matematikksenteret
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En reise i Europa
Reis til en by i Europa — god tur!

Av Inger Lise Risgy

Beskrivelse
Dette er et gruppearbeid i et tverrfaglig opplegg om Europa. Gruppa far en by de skal reise til. De ma finne ut
hvilket land byen ligger i, hvilken valuta som blir brukt og kursen i forhold til NOK. Her skal de regne ut
kostnadene for en reise for

2 voksne og 2 barn (alder mellom 3 og 11 ar) i perioden 5. november til 9. november. De skal sjekke ut
billigste pris pa reise, hotellrom, leie av bil for 1 dag og attraksjoner. Alle kostnader skal oppgis i NOK og
utenlands valuta. Alle utregninger skal veere skrevet ned, alle valg begrunnes og til slutt skal gruppa levere et
dokument til laerer med oversikt over de ulike prisene og sluttsummen pa hele reisen.

| etterkant skal vi se pa hvem som fant den billigste turen og sammenligne med de andre.

Opplegget ble giennomfart pa 6. trinn i 4 klasser med til sammen 94 elever.

Forarbeid

Jobbe minst 2 timer i forkant med valuta og enkel utregning fra NOK til f. eks Euro og motsatt.

Lage mapper pa laeringsplattformen med pekere til steder der de kan finne priser pa hotell, fly, leiebil og
valutakalkulator.

Lage oppgaveteksten (vedlegg 1) og lekseark (vedlegg 2)

En liste med byer og type valuta til bruk for leerer.

Dele inn i grupper og fordele byer. (Vi valgte & nivadele dem)

Matematikk i fokus
Etter 7. arssteget (MAT1Z13 - Matematikk 5.-7. arssteg)
Mal for oppleeringa er at eleven skal kunne

% representere data i tabellar og diagram som er framstilte digitalt og manuelt, og lese, tolke og vurdere
kor nyttige dei er.

+» utvikle og bruke metodar for hovudrekning, overslagsrekning og skriftleg rekning, og bruke
lommereknar i berekningar

% bruke forhold i praktiske samanhengar,.rekne om mellom valuta.

| tillegg hadde vi som malsetting de 5 grunnleggende ferdighetene og evnen til samarbeid med andre.

Utstyr
Tilgjengelig PC for gruppene i hele prosessen.

Aktivitet/Opplegg

En uke far undervisningsopplegget fikk elevene vite at grupper skulle planlegge en reise til en by. Dette skulle
veere matematikkopplegget i 2 uker fremover. Byen var en hemmelighet, men det skulle veere til en by i
Europa. Og siden vi hadde hatt om de ulike land i Europa i 3 uker i forkant, var de spente pa hvilken by de
fikk.

Mandag kom, og de fikk vite hvor de skulle dra. Alle gruppene fikk ulike reisemal og mange ulike valutaer. Vi
giennomgikk oppgaven (se vedlegg) via digital tavle. | tillegg viste vi dem hvor de ulike pekerne 1& pa
leeringsplattformen. Underveis i opplegget s& vi mer og mer viktigheten av pekerne som var lagt ut pa forhand.
Det er utrolig lett og ga seg "vill” pa nettet.
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Du er her: Hiem > KR Matematikk 128

.Ei Klokketremng Oppslag F 4
[*1E5 Megative tall

[*1E5 Tangram =k Leqaq til oppslag [ Abonner Vis alle oppsla
[x1E5 Areal og omkrets -

BE Abakus GAB Lekse til torsdag uke 43

[*1E5 Matemagisk 5-7

[E3 Multi 6 Handle minst 15 minutter i "Eurobutikken”. Regn ut hva varene koster i norske kroner.

[xIE& Brok Lykke till

[*1E5 Divisjon

Trykk pa pekeren:
www matemania no/matemania_miverksted torget eurobutikk/index html

@ Norv
é R9|sefeber Opprettet av Risey. Inger-Lise den 23.10.2010 18:00
Legqg til

== Leiebil Matematikkoppgave for uke 42 og 43

@ Leiebil net

'g %99—* kal planlegge en reise ut i Europal 3%

@ Avis

@ Hertz

%k Leggtil ksten I mappen Europa kan du finne pekere som gjer det lettere for dere a
B3 Hot || inn i de ulike mappene for & finne de opplysningene dere trenger. Lykke

@ Hotell.no

@ Hotels.com
@ Booking com
4 Leag til
123 Valutakalkulator
@ Valutakalkulator Afte
@ valutakalkulator.net
@ valutakalkulator
aF Leggti

Hovedmappe med undermapper med
pekere som var bestemt pa forhand av
leerer. Dette for & hindre at elevene gikk
[ Gruppeinndsling seg "vill” pa nettet.

@ Eurobutikken

% Leqgg til T ————

Oppgaven gikk ut pa & finne billigste tur til byen for 2 voksne og 2 barn. Jeg valgte & gi rammer med datoer og
antall voksne for at vi skulle fa et sammenligningsgrunnlag i etterkant og en god diskusjon om priser.

Gruppene besto av 2 eller 3 personer inndelt i matematikkniva. En av oppgavene var en lekse der de i gruppa
hver for seg skulle finne ut pris pa en leiebil for en dag.(Se vedlegg 2)

De fikk utdelt oppgaveteksten og tilgang til en baerbar pc pa hver gruppe. De startet med & lese kriteriene for
oppgaven og startet pa oppgave 1. De fant valuta og kurser via valutakalkulatoren, og mange leerte seg nye
forkortelser for utenlandsk valuta siden mange hadde andre typer valuta enn euro.

Oppoave 2:
Her sjekket de flypriser, og vi fikk en fin diskusjon om fullflex, lavpris, economy, businessclass m.m. Noen

grupper opplevde at det ikke var ledige plasser pa flyet pa returen. "Hva gjgr vi?” — "Er det lov & reise med
Norwegian til og SAS tilbake????” . Skuldrene senket seg nar de oppdaget at oppgaven var helt fri der.
Dermed var det noen som begynte & sjekke pa Finn.no og som tilslutt valgte en pakkelasning med fly, hotell
og leiebil fra samme sted. "Det ble jo myyyye billigere, jo!”. Veldig mange gjorde bruk av overslagsregning for
a finne ut om de gadd & regne ut prisene ngyaktig for & finne ut hva som ble billigst. Det ble viktig & gi

veiledning underveis i forhold til & svare pa alle oppgavene. De var sa ivrige at de fort glemte noen spgrsmal
©
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Oppgave 3:
Her skulle de finne hotell til 2 voksne og 2 barn. Det ble mange diskusjoner pa

gruppene hvor dumt det var a finne 2 dobbeltrom — ble jo ikke noen koselig ferie.
Alle gruppene endte opp med a finne familierom og fikk ikke s& mye &
sammenligne med i forhold til pris p& samme hotell. Dette var tydelig den
morsomste delen. De sjekket ene hotellet etter det andre og var kiempeivrig.
Noen hotellrom hadde pris i Euro, og de sjekket hele tiden hva prisen ble i NOK.
De var veldig fristet til & velge luksus, s& noen grupper méatte minnes pa hva
oppgaveteksten sa — billigste tur! Utfordringene ble & finne hoteller som & midt i
byen og ikke pa utsiden av sentrum. Da métte de jo finne transport inn til
sentrum, og det kostet penger. Alle gruppene opplevde at de aller billigste
hotellene 1& i utkanten av byene. Dermed métte de begrunne valg av hotell.

Oppgave 4:
Her skulle de finne noen attraksjoner familien pa 4 kunne ga pa. Noen grupper

229009

valgte & bruke litt ekstra penger pa sightseeing med begrunnelse av at de hadde funnet et s&aaa billig hotell.
Andre grupper valgte gratis omvisning pa museum og lignende. Her méatte alle gruppene bruke egne
sgkemotorer for & finne attraksjoner. De aller fleste brukte Google og fant ut hva de ville bruke en dag pa.

| hele prosessen jobbet de med egne kalkulatorer og valutakalkulator pa nettet. De ble gode pa & finne ut nar
de skulle "dele” eller "gange”. Vi repeterte stadig at ved NOK matte de dele pa kursen for a finne pris i
utenlandsk valuta. Ved utenlandsk valuta matte de gange med kursen for a finne NOK. De gjorde noen
erfaringer underveis med & gjare feil der. Her kom overslagsregning og vurdering av svar inn i bildet. Noen
oppdaget fort hvis de hadde gjort feil i utregningene. "Dette kan da ikke stemme...??7?”

Til slutt matte gruppene levere et skriftlig dokument som var skrevet pa data til laerer med svar pa alle
oppgavene + en avsluttende oversikt over sluttsummen for turen. Vi avsluttet opplegget med en felles
giennomgang av sluttpriser pa turene. Det dukket opp en del spgrsmal angaende relativt store forskjeller i
priser til ulike byer. Hvorfor er det s mye billigere & fly til London enn til Barcelona?

Dette var en oppgave som tydelig engasjerte elevene og som ble meningsfylt for dem.

Tips til leereren/variasjonsmuligheter

Forarbeidet med diskusjon og jobbing med valuta var viktig & ha. De hadde behov for & jobbe litt generelt med
omregninger far selve opplegget startet. Jeg valgte & gi alle gruppene som var pa 2 eller 3 ulike byer & dra til.
Det gjorde at de ikke var opptatt av de andre gruppene. De hadde fokus pa sin reise, siden ingen andre
hadde den samme. Kriterier med datoer, antall voksne og barn, alder pa barn var viktig for at oppgaven skulle
komme likt ut. Hvis noen valgt barn under 2 ar oppdaget de fort at det ble billig tur © Vi ble enige underveis at
barna skulle veere mellom 3 og 11 ar.

Oppgaven kan utvides nesten i det uendelige i forhold til nye momenter som man kan komme med i forhold til
"hva hvis....” — spgrsmal. Det kan jo ogsa lages om til en Storyline hvor elevene "faktisk” skal ut & reise etter
planleggingen og far ulike matematiske overraskelser pa veien. Oppgaven kan fint endres til finn dyreste tur ©
Interessen var stor for businessclass, luksushotell og flott leiebil!

Oppgaven ble giennomfert pa 6. trinn, men kan fint gjennomfgres pa 7. trinn og videre oppover med litt
justeringer av spgrsmal og oppgavetekst.
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Litteratur/leseforslag
Har sett ulike variasjoner av oppgavene i ulike matematikkbgker.
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Alle teller digitalt
Av Tone Skori

Dette er en digital utgave av kartleggingstestene "Alle Teller”. Elevene blir testet pa omradet tall og
tallforstaelse. De digitale prgvene er bearbeidet og tilpasset de mulighetene en far ved at testene utfgres pa
en datamaskin. Testen for niva 1 ma elevene fortsatt gjiennomferes pa papir, dette fordi en ikke forventer at
alle 1. klassinger kan lese og skrive nar de starter pa skolen. Derfor er de digitale testene tilgjengelige for niva
2 til niva 10.

"Alle Teller” maler ikke elevenes ferdigheter, men den skal gi leererne hjelp til & kartlegge elevenes niva slik at
de kan gi elevene best mulig hjelp og legge opp en god matematikkundervisning. "Alle Teller” er ikke ment for
a sammenligne en elev med en annen elev, eller en klasse med en annen klasse. Pa side 122 og 123 i
handboka star det viktig informasjon som laereren ma lese far elevene giennomfgarer testen. Videre pa side
124 til 143 i handboka sa star det hva hver enkelt oppgave i teksten tester, og referanse til hvor i handboka du
kan finne mer informasjon om dette.

Skolen bestiller testen pa www.alleteller.no En elevlisens koster kr 20 for et kalenderar. Det vil da si at du kan
teste elevene sa mye du vil i lgpet av dette aret.

Nar skolen bestiller testen, ma de oppgi en administrator ved hver skole. Denne administratoren legger inn de
andre leererbrukerne ved skolen. Slik ser siden ut nar administratoren logger seg pa:

Q Alle Teller!

[#] Hjem

BRUKERADMINISTRASION

[4] Leererbrukere

71 Monitorbrukere Velkommen Tone Skori

PRAVEADMINISTRASION Duer innlogget som skoleadministrator for Lesterud skole

& kandidatgrupper
Il Brukermanualer

Lastned brukermanual v.1.1 [PDF, 56KB]
FORHANDSVISNING

[F) AlleTeller! Niva 2-10

@ Loggut

Pa venstre side pa skjermen finnes en meny. Ved a trykke pa "Leererbruker” i menyen til venstre oppretter
administratoren en ny leererbruker. Da ma fornavn, etternavn og e-post adr. til brukeren skrives inn. Denne
nye lzererbrukeren far na en e-post fra Alle teller og blir bedt om & fglge en link, slik at den nye brukeren blir
registrert. Da kan den nye laererbrukeren logge seg inn pa http://admin.alleteller.no og legge inn sine egne
kandidatgrupper under Kandidatgrupper pa venstre side. Hvis en klasse skal ta ulike prgver, pa ulikt niva, sa
ma du lage en kandidatgruppe for hvert niva av en prave du gnsker at klassen skal ta.

Nar klassen har tatt praven, kan du som lzerer ga inn og se pa resultatene. Da trykker du pa Prgver pa
venstreside i menyen. Da far du opp en oversikt over alle kandidatgrupper som er registrert pa din skole. Du
ma da finne din gruppe, og trykke pa Besvarelser. Da far du opp felgende:


http://www.alleteller.no/
http://admin.alleteller.no/
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@ Alle Teller!

Administrer prover » Besvarelser

[#] Hjem
BRUKERADMINISTRASION ()]

[Z] Leererbrukere Preveresultater og enkeltbesvarelser

[&1] Monitorbrukere
G ET ST Alle teller! Niva 7.- 7b 7 h2010

] kandidatgrupper Pravekade: vaqesq

Praver Admin: Tone Skori
FORHANDSVISNING

Alle Teller! Niva 2-10
@ Logg ut

Oppg: 1 2 3 4 5 & 7 B 5 10 11 12 13 14 1516 17 12 13 30 21 22 23 24 25 36 27 25 25 30 31 32 3 34 35 38 37 38 33 40
Kap: 2 2 2 23 44444555556 610101015 16 16 17 17 18 15 15 15 15 20 20 20 20 20 21 21 21 22 22

. @ aewp 00:48:09 33 =

0 e nnca.on s =

Det farste som kommer opp er et sgylediagram som viser gjennomshnittlig riktig svar pr. oppg. for hele
klassen. Under sgylene sa star det farst oppg. 1, 2, 3 osv. Under der igjen star det kap., og et tall for hver
oppgave. Det viser til hvor i handboka du kan finne ut om dette emnet. Av skjermbilden ovenfor ser vi at alle i
klassen svart feil pa oppg. 38. Dette spgrsmalet tester om elevene kan dividere et ensifret tall med en enkel
brgk (se s. 134 i handboka). Da kan lzereren ga inn i kapittel. 21.4 pa s. 107 i handboka og lese om hvordan
hun/han kan legge opp undervisningen for at elevene skal fa en bedre forstaelse av dette.

Hvis en gar lengre ned pa siden, under sgylediagrammet, s& kan du ga inn & se pa hva hver enkelt elev har
svart og hvor lang tid den har brukt. For a se pa hver enkelt besvarelse sa trykker du pa det som star under
handlinger.

1. Bilen til familien Olsen har kjort 18399 kilometer. Hva vil kilometertelleren vise
nar de har kjaert ti kilometer lenger?

& 18389 km Etter, | 18409 km

Sy [ —

Da far du opp dette bildet. De granne prikkene i oversikten til venstre viser at eleven har riktig svar pa denne
oppgaven. Rad prikk indikerer at eleven har gjort feil. feil. Hvis oppg. er svart og rad, da har ikke elvene svart
pa oppgaven.

Trykk pa det rede krysset oppe pa hgyre side, over oppgaven. Da kommer du ut. Trykk sd pa Prgver pa
menyen til venstre og finn kandidatgruppa di, og trykk pa Rapporter. Da far du opp en oversikt over hele
klassa, og hva hver enkelt kandidat har svart pa de ulike oppgavene. Den ser slik ut:
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Under hver oppgave star det et tall, og det forteller hvor mange i klassen som har riktig pa det
aktuelle spgrsmalet.

Denne rapporten bar du lagre pa din egen maskin. Da har du har en oversikt over hvordan
det gikk, og du kan sammenligne hver enkelt hvordan framgangen har hvert nar de tar prgven
pa nytt f. eks til varen, hvis de tok denne pa hgsten.

11
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Kvar er mutterane og skruane i GeoGebra?

Av Sigbjgrn Hals

Anne Mari Jensen og Kjersti Waege har laga eit flott hefte med undervisningsopplegg for den
vidaregaande skulen. Heftet heiter “Undersgkende matematikk” og kan kjgpast fra
www.matematikksenteret.no. Det kan og lastast ned som pdf-fil frd www.skoleipraksis.no.
Fleire av opplegga kan og brukast pd ungdomstrinnet.

Her vil eg skrive litt om mine eigne erfaringar med eitt av opplegga i “Undersgkende
matematikk”. Det handlar om korleis vi kan laere & lgyse to likningar med to ukjende ved &
vege sett med skruar og mutterar.

Tid

Heile dette opplegget tok ein dobbeltime p& 90 minutt.

Utstyr

Til dette opplegget treng vi ei vekt som kan vege sa ngyaktig som 0,1 gram, og nokre sett
med mutterar og skruar. Vekta hadde vi pa naturfagavdelinga og mutterane og skruane
kigpte eg fra Clas Ohlson. Eg kjgpte sett med M4, M5 og M6.

MUTTER M4 25/PK 3 19,00 37,00
MUTTER M5 25/PK 3 19,00 37,00
MUTTER Mé& 25/PK 3 19,00 57,00
SEKSKANTSKRUE M4X30 25/PK 3 19,00 57,00
SEKSKANTSKRUE M3X35 25/PK 3 19,00 37,00
SEKSKANTSKRUE MEX3S 25/PK 3 23,00 £9,00

e | =)
e —

Farste sett (M4) Andre sett (M5) Tredje sett (M6)
Det viste seg at det var vanskeleg & f& dei minste setta med skruar og mutterar (M4) til &
holde, sjglv om eg brukte tang for & fa dei skikkeleg faste. Laysinga blei ein drape med lynlim
i kvart feste. | dag ville eg kanskje heller ha valt, M5, M6 og M8.
Gjennomfaring
Eg provde ut dette opplegget i ei 1T-gruppe med 24 elevar, og 10t to og to jobbe saman. Kvart
par fekk utlevert ein pose med tre sett, og fekk ingen andre instruksar enn & finne ut kor
mykje ein mutter vog og kor mykje ein skrue vog i kvart sett.

Alle klarte & finne lgysingane pa dei to ferste setta. Mange av para klarte og a finne lgysinga

pa det siste settet heilt pd eiga hand. Resten fekk det til etter at eg la ned ein ekstra
kombinasjon pa bordet deira, og spurde korleis det ville bli dersom settet sag slik ut:
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Nasjonalt senter for matematikk i oppleeringen

R e =)
) ——e—)

Tredje sett, for hjelp Tredje sett, med hjelp

| denne fasen brukte ikkje elevane algebra. Dei forklarte munnleg korleis dei hadde tenkt for &
finne kor mykje kvar skrue og mutter i dei ulike setta vog.

Etter & ha funne fram til svara, spurde eg elevane om dei kunne skrive kvart av desse
problema om til likningar. Dette gjekk smertefritt nar dei kalla talet p& skruar for s og talet pa
mutterar for m. Elevane vart s& oppfordra til & Igyse likningssetta p4 same méate som dei
tenkte da dei fann svara utan bruk av algebra. Dette blei verken innsettings- eller
addisjonsmetoden, men “subtraksjonsmetoden”.

Farste sett (M4) Andre sett (M5) Tredje sett (M6)
25+3m=81 2s+3 m=150 1s+3 m=14,9
2s+2m=7,5 2s+1m=13,0 25+1m=19,2

1m=0,6 2m=20
2m=12 1m=10 2s+6 m=29,8
2s=7,5-12 2s=13,0-10 2s+1m=193
2s=6,3 2s=120 5m=10,5
s=3,15 s=6,0 Im = 21
s~3,2 2s=19,2-21
2s=17.1
s=8,55
S~ 8,6

| GeoGebra kan ein ikkje bruke s og m som variabelnamn. Elevane vart derfor oppfordra til &
skrive om likningssetta ved & bruke x og v, slik at dei kunne tastast inn i GeoGebra. Dei skulle
deretter forklare med eigne ord samanhengen mellom dei rette linjene i grafikkfeltet og
mutterane og skruane som dei fann massane til tidlegare.
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{ "y GeoGebra — l"‘:' (=] ﬂ

| Fil Rediger Vis Innstillingar Verktey Vindauge Hjelp

@ Skriv inn: 2 ~ a - Kommando ...

: x T
HX’/;’V DO Oy Ny 2| A et g
. Frie objekt * b
-9 a:2x+3y=8.1 4
o b:2x+2y=7.5 a
- Avhengige objekt 3]
@ A =(3.15, 0.6)
2]
1]
T [:] T ; . !
-1 0 1 2 7

Sparsmal til elevane: Kvar er skruane og kvar er mutterane pa denne figuren?

Dei elevpara som vart raskast ferdig med dette, fekk i oppdrag & tenkje ut eit sett med skruar
og mutterar som var slik at det gav to parallelle linjer i GeoGebra. Ei anna utfordring var &
tenkje ut eit sett med skruar og mutterar som gav to samanfallande linjer. P& denne maten
fekk vi til ei naturleg differensiering.

Etter jobbinga med GeoGebra fekk elevane presentert ei eksamensoppgave for 1T, for & sja
om lgysingsmatane var paverka av erfaringane dei gjorde i dette undervisningsopplegget. Det
viste seg at mange brukte “subtraksjonsmetoden” og tankegangen fra lgysinga av det tredje
settet nar dei fekk presentert denne eksamensoppgéava (eksempeloppgave nr.1 a).

Bruk opplysningane nedanfor til 3 finne ut kva éin fotball kostar,
0g kva éi hockeykglle kostar.

00 kroner

1

500 kroner
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Her er to av elevsvara:

| 200 - oYX AOO
Ea _Tetbhall = 2acke
Qoo -3 = boo (2 fotbdller,
(o \ B T
1200 - bao = boa (2hockeukaler)
oo :Z = 3co0
En hockeykolle ' Joo ke
D -
e e e 2 e =V
RSANRISODOOANRS .
- p LN =
| ool =X
A I 2x+2u = 1200 Tkelle =y
IL X + = 500 o

I x+ Y = B00
200+ 4 = 500
<
Ein ((:SEDE{S& kastaxr x = 200 e, 66, et ealia
w,
Loskar =200 k<
J

Nar elevar seinare stod fast pa ei oppgave i leereboka som inneheldt to likningar med
to ukjende, loyste det seg ofte nér eg spurde: “Korleis tenkte du dd du vog skruar og
mutterar? Kan du bruke den tankegangen her?”

Erfaringa med denne tilneermings-maten til emnet var positiv. Det er viktig at elevane
far tid til & tenkje, og at vi er tolmodige nok som lzrarar til & la dei fa oppdage sjglve
samanhengen mellom det konkrete oppdraget og praktiske, algebraiske og grafiske
lgysingar av problema.

Dei nasjonale rekneprgvene for Vg1 viser at ogsa elevar pa 1T vil kunne ha utbytte av
fornuftig og malretta bruk av konkretisering og visualisering.
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Hva skjer, hvis det fortsetter slik.....
Vi bruker regresjon til G spd framtida

Av Susanne Stengrundet

Beskrivelse

A bruke matematikk til dagsaktuelle tema virker inspirerende pé elever. | aviser finnes det
mange flotte grafiske framstillinger som kan gjgre matematikkundervisningen aktuell. | dette
opplegget bruker vi diagrammer til & lage funksjoner som gir oss mulig til & besvare
spgrsmalet "hva skjer, hvis...”

Forarbeid

For & ha utbytte av opplegget ma elevene veere kjent med funksjonsbegrepet.

Videre er det en fordel at elevene kjenner til geogebra og har brukt programmet til tegning av
funksjoner.

Matematikk i fokus
Opplegget passer best for elever pa videregaende skole.
Kompetansemalet funksjoner finnes i alle matematikkurs. Opplegget dekker leeringsmal som

¢ ansla svar, regne med og uten tekniske hjelpemidler i praktiske oppgaver og vurdere
rimeligheten av resultatene

o tolke, bearbeide, vurdere og diskutere det matematiske innholdet i skriftlige muntlige
og grafiske framstillinger

e undersgke funksjoner som beskriver praktiske situasjoner, omsette mellom ulike
representasjoner

e lineaer regresjon

e Pavg?2 (2P,S1) kan opplegget brukes til modellering.

utstyr

Elevene ma ha tilgang til PC med geogebra eller annen matematisk programvare. Excel er
ikke egnet til dette opplegget

Hvis elevene har fatt beskjed om & klippe ut og samle grafiske framstillinger fra aviser, kan
man bruke disse til & ta opp matematiske problemstillinger.

Aktivitet/Opplegg

| det fglgende viser jeg tre eksempler. Eksemplene har stigende vanskelighetsgrad. | det siste
eksempel blir det brukt to ulike regresjoner. Det & bruke ulike regresjoner i samme oppgave
danner utgangspunktet til mange diskusjoner i klasserommet. | og med at vi sier noe om
framtida, vil ikke det ene svaret veere riktig og det andre feil.

| den fgrste oppgaven forklarer jeg kort hvordan man bruker geogebra til regresjon. | de andre
to eksempler presenterer jeg bare lgsningen.
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Import fra Kina til Norge
i milliarder kroner 1 333
28,2
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200 =

2005 2006 20C7 2008 2009
Kilde:SS8  ™i'ev posien 2040
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaeringen

Dette stolpediagrammet trykte Aftenposten i oktober
2010.
Elevene legger merke til at importen fra Kina til Norge
gker.

e Huvis det fortsetter slik, hvor stor er importen
fra Kina i &r 2015?

For & besvare dette spgrsmalet lager vi en lineaer
regresjon pa geogebra.

Det er en fordel for drgftingen at origo synes. Derfor
ma vi endre arstallene til lavere tall. Her er det lurt &

bruke &r 2000 som &r 0. Men selvsagt kan ogsa ar 2005 brukes som ar 0 eller man kan starte

med & kalle det for &r 1.

Med &r 2000 som ar 0 skriver vi inn dette i regnearket pa

’ A 5 B 20' C_ geogebra. Na kopierer vi punktene inn i koordinatsystemet.
2 6 234

3 7 282 Marker tallene og hayreklikk, velg “Lag liste med punkter ”
4 8 32.

5 9 333

6

B

]@ l "Beste tilpasset linje” gir den lineaere funksjonen som passer best til tallene.

Bildet viser at den beste tilpasset linjen har likningen:

60 1

y=35x+27

Ar 2015 er 15 Ar etter starten som var &r 2000.
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Ved a skrive inn x = 15 far vi en linje som skjeerer grafen. Vi finner skjeeringspunktet
A= (15, 55,6)

Det vil si at i ar 2015 vil Norge importere for 55,6 milliarder kroner fra Kina, hvis det fortsetter
slik.

Oppgave 2
Avgift pa snus pr. 100 gram

Avgiften for snus er et tema som er
aktuell for mange elever. | denne
RIS framstillingen er det tydelig at avgiften
! har gkt siden 1995.
Tobakksfritts forslag 2011: 98 60 kr
egjeringens forslag 2011: 90 40kr it Avgiften for 2011 er ikke bestemt ennd.
3 ; Vi ser at regjeringens forslag er lavere
enn tobakksfritts forslag. Vi ma derfor
gjgre to prognoser nar vi skal finne ut
hvor stor avgiften er i 2020, hvis det
fortsetter som na.

Videre ser vi at det er ikke tall for alle ar
i tabellen. Dette ma vi ta hensyn til nar
vi skal lage en regresjon.

Vi velger et ar 0, for eksempel &r 1990.
Da blir alle arstall i bildet regnet ut i
forhold til dette aret.

Dette farer til

) i A B

O e S e D —
KILDE: Utvikiing i reelt avgiftsniv pd snus. Prop. 1LS erﬂ,g” graﬁkk varianter inn io 3 11| 64
(2010-2011) Skatter og avgifter 2011, Finansdepartementet. OA regnearket. Sa 4 13| 64
lager vi en liste av g :gi g‘;
hvert oppsett. 7 20 a2
8 21 004

Med linezer regresjon far vi at avgiften i 2015 er etter tobakkfritts forslag 9
112 kr og etter regjeringens forslag 107 kr. 12 -’a: gg
Elevene blir overrasket at forskjellen mellom de to forslag blir mindre i ar 1% :;I ::
2020 enn i &r 2011. Dette kan veere utgangspunktet for en diskusjon. 14 16| 64
15 19| 78
e Hvorfor er forskjellen i 2020 mindre enn na? ]g 2'1’ g:g

e Kan vi gjgre forskjellen stgrre? 18

e Hva skjer hvis ser bort fra se farste arene og starter senere? 19
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/3
7
T

B = (30, 107.24)

=201
Oppgave 3

© 2009:
294 millioner

16

14

10 12

- 2010:
440 millioner

Tabere -1;5 iy q:-;;i;g:cmwhu e daghgvacchancd sivte 52 vhey o Slwarende
< b b 2

proroche 1

29 bosher e ikhe tatt med

Ade: Meken S Trock © ABaagasien grafkk 20710

18 20 22 24 26 28 P 32 34 36 38 40

Denne grafikken viser salg av sports- og energidrikker
de siste 52 uker. Tallene er i millioner kroner.

Hvis vi ber elevene om & lage en regresjon med disse
tallene reagerer de pé at de far en rett linje mens det
pa grafikken er tegnet en kurve. Dette kan vaere
anledning til & innfare noen andre regresjoner.

Her vil det passe med eksponentiell regresjon. Selv
om denne typen regresjon ikke er nevnti 1P og 1T,
mener jeg at elevene kan ha nytte av bli kjient med
denne regresjonstypen.

Eksponentialfunksjonen er en sentral funksjonstype
pavg 1.

| fglgende regresjon har jeg valgt & 2005 som
utgangpunkt.
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2800 1

2600 1 C = (10, 2730.27)
2400 1
2200 1
2000 1
1800
1600
1400
1200 1
1000
B = (10, 1002)
800 1
600 1

400 1

200 1

—T
20

Her ser vi at det er en meget stor forskjell hvilken regresjon som vi velger. De fleste elever
mener at det er usannsynlig at utviklingen falger den eksponentielle kurven. Det kan da ikke
bli solgt for 2730 millioner kroner om 5 ar? Plutselig virker den lineaere kurven mer riktig
likevel. Det er ikke noe i veien for & lage regresjon som farer til en andregradsfunksjon.

Forklaring for eksponentiell regresjon pa geogebra
Eksponentiel regresjon finner man i kommandoboksen nederst til hgyre rull ned til regEksp.
Regresjonen blir oppgitt som :

f(x)= 69,24e"(0.37x)

Dette problemet Igses ved & skrive inn €0.37 inn i skrivefeltet. Svaret blir 1,45.
Dette er en vekstfaktor som betyr at salget gker med 45 % per ar hvis det fortsetter slik.
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Forresten i disse juletider

import
(fra Danmark) jtlle?le';ftstort

27000 435000

140 000

57000

2500 17000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2006 2007 2008 2009
AP 2009

Hvis det fortsetter slik, nar eksporterer Norge mer juletreer enn vi importerer fra Danmark?

Lykke til!

Tips til leereren/variasjonsmuligheter

Faglige og praktiske tips. Ideer til viderefaring. Eventuelle Igsningsforslag

litteraturtips og henvisninger.

Litteratur/leseforslag

Hvis ideen er hentet fra ei bok, tidsskrift eller liknende, skal det sta her. Eventuelt andre
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Bruk av LEGO MINDSTORMS i undervisningen

Av Tommy Nordby

Noen fa eksempler

Beskrivelse

Elevene skal gjennom denne dagsmodulen jobbe med lego og robotprogrammering. Elevene
skal bygge en robot i lego. Den skal inneholde motorer og sensorer som elevene skal
progammere slik at roboten kan lgse ulike oppgaver.

Gjennom denne modulen skal elevene bli kijent med teknologi og design.

LEGO Mindstorms er et produkt fra leketgysprodusenten Lego som gjgr det mulig for en
bruker & konstruere sin egen robot. Robotsystemet har utviklet seg over flere ar, og teknikken
og teknologien har avansert siden de fgrste RCX-styringsmodulene kom, til den navrende
NXT-kontrollen foreligger.

Sensorer som kan brukes er blant annet: lyssensor, lydsensor, rotasjonssensor,
avstandssensor - sonar, trykksensor, temperaturmaler, kompass, akselerometer,
fuktighetsmaler og fargesensor.

Programmet som brukes til & programmere robotene med, er basert pa LabView, et program i
bruk av flere stgrre bedrifter og institusjoner for programmering av roboter. Blant brukerne
finner man NASA.

Fag/Kompetansemal:

Kunst & Handverk: Design - designe produkter ut fra en kravspesifikasjon for form og
funksjon

| Naturfag: Teknologi og design - 10. arstrinn:

ut fra kravspesifikasjoner utvikle produkter som gjar bruk av
elektronikk, evaluere designprosessen og vurdere produktenes
funksjonalitet og brukervennlighet

| Naturfag: Teknologi og design - 10. arstrinn:
gjare rede for elektroniske kommunikasjonssystemer pa systemniva
og drgfte samfunnsmessige utfordringer knyttet til bruk av slike

| Matematikk: Tall og algebra - 10. arstrinn:
bruke, med og uten digitale hjelpemiddel, tal og variablar i utforsking,
eksperimentering, praktisk og teoretisk problemlgysing og i prosjekt
med teknologi og design

| Matematikk: Maling - 10. &rstrinn:
velje hgvelige maleiningar, forklare samanhengar og rekne mellom
ulike maleiningar, bruke og vurdere maleinstrument og
malemetodar i praktisk maling, og drgfte presisjon og
maleusikkerheit

| Matematikk: Maling - gjere greie for talet pi og bruke det i berekningar av omkrins,
areal og volum

Forarbeid
Far elevene gar i gang med a bygge og programmere sine roboter kan det veere
hensiktsmessig og reflektere litt rundt hva en robot er i fellesskap.

Spgr elevene hva en robot er?

Hvordan ser de ut?

Hvordan oppfarer de seg?

Hva forbinder de med uttrykket "Hun oppfarte seg som en robot”?
Hva skiller en robot fra et annet elektrisk eller mekanisk hjelpemiddel?
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Du kan ogsa be elevene liste opp alle robotene de kjenner fra film og sammenlign med
roboter fra hverdagen.

Ellers ma elevene kunne regne omkrets av geometriske figurer (trekanter, firkanter og sirkler).
De ma ogsa ha en forstaelse for vinkelstarrelser og hva begrepet vinkel og vinklenes
starrelser innebaerer.

Matematikk i fokus

- bruke tilgjengelig programvare/arbeidstegning til & bygge robot i LEGO

- vurdere om konstruksjonen fungerer som planlagt

- vurdere konstruksjonens (roboten) mulighet for & lase oppgaver

- bygge opp programmering i dataprogrammet LEGO Mindstorms for robotens
bevegelse/aktivitet

- overfgre programmering til roboten (NXT)

- velge hgvelig maleredskap og maleenhet for maling av lengde

- beregne omkrets av robotens drivhjul

- beregne robotens bevegelseslengde ved hjelp av antall rotasjoner pa drivhjul vurdere
a teste hastighet i forhold til oppgavens egenart

Utstyr

Lego Mindstorms (kan kjgpes/bestilles i de fleste lekebutikker for ca 3000,-) Datamaskin med
Lego Mindstorms programvare installert

Ulikt maleutstyr

Sort tape for a lage robotbane pa gulvet (evnt pa et stort bord)
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Aktivitet/Opplegg

Her er noen praktiske robotoppgaver man kan prave seg pa for a bli kjent med roboten,
software og sensorene.

Oppgave 1
A. Bygg kjgrebase fra "Robot Educator”. (03. Kjgr fremover — byggeveiledning)
B. Mal og regn ut hvor langt roboten vil kigre med 3 rotasjoner. Benytt ulikt maleutstyr.

Skriv svareti cm:

C. Programmer roboten til & kjgre fram med 3 rotasjoner ved hjelp av "Robot Educator”. (03.
Kjar fremover — Programmeringsveiledning).

D. Test pa robotbanen. Stemte det dere regnet ut i punkt B?

E. Bytt hjul pa roboten. Mal og regn ut hvor langt roboten vil kjgre med 3
rotasjoner.

Skriv svaret i cm:

Programmer og test pa robotbanen.
Stemte det?
Oppgave 2

A. Mal og regn ut hvor mange rotasjoner hjulene p& roboten ma rotere for at den skal kjgre 10
cm fremover.

Antall rotasjoner: & Ty
—_— 4 N
Ga inn i programmet og endre fra "rotasjon” til "grader” . '*.% 3
e i - 4
Test om roboten kjgrer like langt. Stemte det?

B. Mal og regn ut hvor mange rotasjoner hjulene pa roboten ma rotere for at den skal kjgre 20
cm fremover.

Antall rotasjoner:
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C. Mal og regn ut hvor mange rotasjoner hjulene pa roboten ma rotere for at den skal kjigre 60
cm fremover.

Antall rotasjoner:

Programmer og test. Stemte det?
D. Programmer roboten til & kjgre 60 cm frem, snu og kjere tilbake til start.
Oppgave 3

A. Trykksensor. Bygg og programmer "18. Registrer trykk” fra "Robot Educator”.
B. Bestem hva roboten skal gjgre nar den treffer en hindring. (Rygge, lage lyd, snu)

Hva bestemte du at den skulle gjgre?

Fungerte programmet du lagde?

Oppgave 4
Her skal roboten falge en sort linje pa underlaget. Den kan lages med en sort tape pa gulvet,
2-3 cm bred. La starten av tapen og slutten mgtes slik at roboten kan kjgre rundt og rundt.
Vilkarlig form.

A. Bygg og programmer "17. Folg en linje” fra “Robot Educator”.

B. Test og prev ut pa den sorte linjen pa gulvet.

Hvor lang tid bruker roboten pa en runde:

Prgv & fa den til & kjgre sa fort som mulig uten miste sporet.

Hva er rekorden deres?

Oppgave 5
A. Bygg og programmer "20.Treff rgd balll” fra Educator.
B. Forklar hvorfor roboten slar den rgde ballen og ikke den bla.

Oppgave 6

A. Bygg og programmer en robot ut fra eget "behov”
B. Bestem for dere starter hva roboten skal gjgre og hvilke sensorer dere skal bruke.

C. Beskriv ideen og forméalet med roboten

Et undervisningsopplegg for viderekommende.
Her finner du et undervisningsopplegg til bruk i pA mellom og ungdomstrrinn. Dette opplegget

har ikke noe trinn for trinn oppskrift, og forutsetter at elevene har grunnleggende kjennskap til
bygging med Lego og programmering i NXT.
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Nedenfor ser du en skisse over metodikken som er tenkt brukt i oppleggene knyttet til bruk av
Lego Mindstors. Den baserer seg pa at elevene skal jobbe seg frem til sin Igsning gjennom
flere trinn og bygger pa arbeid gjort pa Center for Educational Engineering Outreach pa Tufts

Univeristy i USA (www.ceeo.tufts.edu).

Steg 1
Identifisere thgrg
et behov bakgrunn-
eller i
studier
problem

<‘ : ; Steg 3
Sty Brain-

Redesigne storming
Steg 4

sl 7. Velge den
Kommunise esiie
r lgsningen ' lgsni
gsningen

Steg 6 Steg 5
Teste og Konstruere
evaluere en

prototypen prototype

“NXT i skolen — en liten innfgring” av Erik Jéatten, Teknolab

Det er utrolig viktig at elevene far mulighet til & presente og diskutere Igsningene de kommer
frem til. Gjennom diskusjon vil de kunne oppna en bedre forstaelse av de ulike
problemstillingene de har arbeidet med.
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Lynet McQueen

Bakgrunn:

| filmen "Biler” treffer vi racerbilen "Lynet McQueen”. | denne
oppgaven skal du bygge en Legoutgave av ham, og delta i
et 5 meter langt kapplgp der den raskeste vinner.

Utfordring:

Design, bygg og programmer en bil med en girkasse. Bilen
skal kjgre 5 meter sa raskt som mulig. Finn ut hvor stor
hastigheten er i m/s og km/t.

Mal i Kunnskapslgftet, naturfag 7. etter trinn:
planlegge, bygge og teste mekaniske leker, beskrive ulike bevegelser i lekene og prinsipper
for mekaniske overfgringer

planlegge, bygge og teste enkle produkter som gjar bruk av elektrisk energi, forklare
virkematen og beskrive prosessen fra idé til ferdig framstilt produkt

Mal i Kunnskapslgftet, matematikk etter 7. trinn
bruke forhold i praktiske samanhengar, rekne med fart.

Mal avstanden

Bakgrunn:
| dagliglivet er vi ofte avhengig av & vite en avstand. Til dette har vi
forskjellige hjelpemiddel. | denne oppgaven skal du lage et digitalt maleband.

Utfordring:

Bygg et maleinstrument som kan male avstand. Den malte avstanden skal
vises pa displayet i antall grader. Hust at en rotasjon tilsvarer 360 grader.
Finn ut en mate & regne maleresultatet du fikk om til cm. Gjar ti malinger.
Kontrollmal med maleband. Hvor ngyaktig var méleinstrumentet ditt?

Avansert utfordring:
Endre tilbakemeldingen som gis pa displayet til cm, ikke grader

Mal for matematikk i Kunnskapslaftet etter 7. Trinn
-velje hgvelege malereiskapar og gjere praktiske malingar i samband med daglegliv og
teknologi, og vurdere resultata ut fra presisjon og maleusikkerheit.

Mal for matematikk i Kunnskapslgftet etter 10. Trinn

-velje hgvelege maleiningar, forklare samanhengar og rekne om mellom ulike maleiningar,
bruke og vurdere maleinstrument og malemetodar i praktisk maling, og drafte presisjon og
maleusikkerheit

Disse to oppleggene er hentet fra “NXT i skolen — en liten innfgring” av Erik Jatten, Teknolab

Litteratur/leseforslag

http://www.hjernekraft.org
Hjemmesiden til FIRST Scandinavia som arrangerer FIRST LEGO League

http://mindstorms.lego.com/
Legos offisielle hjemmeside for RIS og NXT systemet

http://www.lego.com/education/default.asp
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http://newton.no/rom-modul.aspx?id=1003&modulid=1078
Hjemmeside om Newtonrommene med et flott undervisningsopplegg.

http://thenxtstep.blogspot.com/
En blogg som tar for seg ulike aspekter ved NXT systemet

http://www.nxtclub.com/
Et forum for NXT brukere

http://www.ortop.org/NXT_Tutorial/
Ulike oppleeringsfilmer i NXT programmering. ANBEFALES!

http://www.nxtasy.org/
Et forum for NXT brukere

http://www.philohome.com/nxtmotor/nxtmotor.htm
En dyptgaende analyse av NXT motorene

http://leqgoeducation.info/nxt/
Nyhetsside om NXT i skolen

http://www.legoengineering.com/
En meget bra side som bade tar for seg RIS og NXT i undervisningen. Mange
undervisningsforslag.
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&’, Nasjonalt senter for matematikk i opplaeringen
Laering gjennom oppdrag
Av Anne-Mari Jensen

3MX hos REC SiTech (2008)

Beskrivelse

REC Sitech (nd&: REC Wafer Norway, Glomfjord Mono) lager monokrystaller av silisium
som skjaeres i tynne skiver (wafere) for & brukes i solcellepaneler.

Elevene i 3MX arbeidet med problemstillinger med utgangspunkt i produksjonen i denne
bedriften. De ble fulgt opp og fikk til slutt evaluering bade av faglaerer og en ingenigr fra REC
SiTech.

Q REC

Wafer

Forarbeid
Jeg hadde lenge hatt et gnske om & finne en oppgave eller problemstilling slik at elevene
kunne se hvordan matematikken kan brukes i "den virkelige verden”. REC SiTech er en

voksende bedrift i vart naermiljg.
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Far elevene ble involvert, fikk jeg mgte noen av ingenigrene ved bedriften, og jeg ga dem
leereplanen for det aktuelle faget. De som kjente prosessene i bedriften, sd mulighetene, og
kom med mange forslag til hva elevene kunne arbeide med. Et slikt samarbeid er
personavhengig, og en av ingenigrene var spesielt interessert i & falge opp samarbeidet med
meg og elevene.

Elevene ble invitert p& bedriftsbesgk hvor de fikk informasjon om gangen i produksjonen. De
fikk utdelt en oversikt over flere mulige omrader de kunne arbeide med.

Aktivitet/Opplegg

Elevene fikk mye, og til dels detaljert, informasjon om deler av prosessene i bedriften. Men de
matte selv velge hva de ville arbeide med og formulere relevante problemstillinger.

Da det var gjort, ble problemstillingene vurdert og diskutert, og de fikk tilbakemeldinger og
veiledning for arbeidet videre.

Under arbeidet videre fungerte jeg (fagleerer) som veileder. Dessuten hadde elevene stadig
kontakt med ingenigren "var” via mail.

Bedriften hadde gjennom lengre tid gkt produksjonen ved a fa flere wafere ut av en ingot. Vi
matte laere en del faguttrykk her: En ingot er en stor stgpt blokk som sages i tynne skiver,
wafere. Denne bedriften lager ingots som bestar av ett eneste silisiumkrystall som stivner pa
en liten kjerne som roterer i smeltet silisium. Ingoten blir da rund, med en diameter pa ca. 20
cm og en lengde pa ca. 1,25 m. Bildet ovenfor viser ingots.

Saging av ingots foregar ved at en tynn trad (70 — 80 km lang) vikles mange ganger rundt
ingoten og trekkes rundt. Den gar giennom en suppe av vann og slilisiumpulver, slurry.
Friksjonen gjar at det sages.

Vi fikk informasjon om tre parametere som kan varieres:

1. Tykkelsen pa waferne. Elevene fikk informasjon om hvor stor prosent av waferne
som brakk og ble gdelagt ved ulike tykkelser som var brukt.

2. Tykkelsen pa sagetraden. Jo tynnere trad, jo mindre svinn. Men ogsa starre
sannsynlighet for tradbrudd. Ved trddbrudd ma alt som skulle sgaes i den
omgangen, kasseres. Elevene finn informasjon om sannsynligheten for tradbrudd
ved ulike tradtykkelser.

3. Tykkelsen pa slurryen. Jo tynnere slurry, jo mindre svinn. Men tynnere slurry gir
ogsa mer slitasje pa sagetraden.
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaeringen

Matematikk i fokus

Elevene valgte alle & studere sammenhengene som ble gitt i pkt. 1 — 3 ovenfor. (Obs: Vi har
ikke anledning til & oppgi bedriftens konkrete tall her.) Hva vil gi starst mulig fortjeneste — en
optimal kombinasjon av produksjon og svinn.

Elevene Igste oppgavene pa ulike méter:

o llustrasjon ved hjelp av regneark, GeoGebra eller ved modeller:

3D-modeller ved hjelp av tannpirkere og
plastillina, eller i papp

e Regresjon pa grunnlag av utdelte data (som vi etter avtale med bedriften holder
hemmelig).
Vurdering, avveining mellom polynomisk regresjon og eksponentiell regresjon.
Numerisk simulering.

e Sammenligning av eksempler.
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Elevenes tilbakemeldinger:

En utfordring & f& en s& &pen oppgave, - til dels frustrerende. Kunne ha gnsket mer
hjelp i startfasen. Mange syntes i ettertid det var godt & ha taklet nettopp dette.
Kunne ha gnsket mer tid til hele prosjektet

Interessant & f& innblikk i de ulike méten & angripe og lgse oppgaven pé; elevene i
klassen tok i bruk mange ulike lgsningsformer.

Artig, spennende oppgave.

Ingenigrens vurdering og tilbakemelding var leererik og viktig.
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Nasjonalt senter for matematikk i oppleeringen

Brogkbegrep

Arbeid med grunnleggende ideer for brok.

Av Brynhild Nysted

Beskrivelse

Brak representerer en betydelig utfordring for mange elever. Mange elever har svak
forstaelse for begreper knyttet til brgk.

Her presenteres noen aktiviteter som kan brukes i arbeidet med grunnleggende forstaelse for
at:

1. brgkdeler er like deler eller andeler av en hel eller en enhet. Likhet referere til
stgrrelse.

2. en enhet kan veere ett objekt eller en samling av objekter/ting.

3. brgkdeler har spesielle navn som refererer til antall deler av den aktuelle stgrrelsen,
som trengs for & danne det hele/enheten.

Forarbeid

Samtaler om rettferdig deling. Lag enkle problemeroppgaver rundt deling av kakestykker,
sjokoladeplater, penger..... som kan avdekke hvordan barn tenker om rettferdig deling.
Eks.

Fire barn skal dele ti kjeks slik at alle far like mye. Hvor mye kan hvert barn fa?

Lag illustrasjoner som viser elevenes forslag til lasning. Gjennom arbeidet med slike
problemoppgaver innfarer en sprak i forbindelse med brgk. Vi kaller disse delene for tre- ,

fire-, ....-deler. Unnga a innfare symbolene for tidlig.

Noe utstyr og noen figurer/oppgaveark kan vaere ngdvendig & kopiere/lage i forkant slik at
elevene far tilstrekkelig trening i gvelsene.

Matematikk i focus
Grunnleggende forstaelse for brgkbegreper.

Utvikling av brgkbegreper, som kan vaere til hjelp for elever pa alle nivaer, nar de skal
konstruere et trygt fundament til hjelp i sitt senere arbeid med brgk.

Sprak knyttet til deleproblemer. Det er viktig at elevene retter oppmerksomheten mot antall
deler og likheten i delene (stgrrelse og ikke ngdvendigvis form).

Viktige elementer i var undervisning her vil vaere a bruke flere ulike modeller slik at vi sikrer
oss at elevene oppfatter de egenskapene vi gnsker a formidle.

Videre at vi gir elevene mulighet til & diskriminere mellom figurer hvor egenskapen er til stede
og hvor den ikke eksisterer.

Utstyr

Forslag til utstyr som kan brukes for & arbeide med:

Arealmodeller:
e broksirkler
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brgkkvadrater

ulike geometriske figurer
geobrett

papir

tangram

Lengdemodeller:

e Ccuisenaire-staver
tallinjer
linjestykker
papirstrimler

Fraction strips or Cuisenaire rods

{\

1
T
3 5

| t
1
i 5 6 17
0 7 z 2 1V 7 7 3 2
Number lines
Lada, A[\AAA‘ | 4J|
g \ 4 R | |

Line segment drawings

Folded paper strips

Mengdemodeller:
e ulike tellebrikker
¢ melkekorker
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12 makes 1 whole _

:.’:.’__,-" ececeoe®
g.. S - sco0 @
e e © o0
et eSS o
Two-color counters in Two-color counters in
sets showing 1 % . The whole arrays. Rows and columns
must be clearly indicated. help show parts. Each

array makes a whole.

3_9
Here 5 =35 -

b D % 4 X%
XX oo x X
o0o0©°

Drawings using Xs and Os.

2_10
Shows 3=15 -

X

Aktivitet/Opplegg

Det som fglger her er ment som ideer til hvordan en kan arbeide for & fa elevenes
oppmerksomhet rettet mot antall deler og likheten i delene (starrelse og ikke ngdvendigvis
form) og en oppdeling av et objekt slik at det blir "rettferdig” deling.

Det er ikke en kronologisk rekkefalge, men mer en idebank for lzereren i sin planlegging.

Braksirkler er en vanlig modell for areal. Den viktigste fordelen ved bruk av sirkler er at den
gir et tydelig bilde pa det arealet som gjenstéar for & lage en hel.

Andre modeller for areal er mer fleksible og gir flere muligheter for & velge starrelse pa det
som skal betraktes som en hel/enhet.

Etter & ha arbeidet med ulike rettferdige delinger i praktiske situasjoner fra barnas hverdag,
kan en arbeide videre med likhet i delene i modeller.

En kan sette sammen en hel sirkel av ulike deler (pass pa a velge slik at delene blir en hel til
sammen).

Er dette en rettferdig deling? Hvorfor? Hvorfor ikke?

Hvilke av figurene har rettferdig deling? Hvorfor? Hvorfor ikke?
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PR®

Eksemplene vi velger kan ha ulike vanskegrader. Det kan en gjare ved & legge inn ruter som
eventuell statte for de valg elevene tar.

Velg andre inndelinger av figurer for & understgtte at det er starrelsen og ikke formen som er
avgjgrende.

Ase, Per og Knut skal dele en....... Ase far den delen som er farget bld, Per den delen som er
grenn og Knut far de gule. Er dette en rettferdig fordeling? Hvorfor? Hvorfor ikke?
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Lengdemodeller.

Lengdemodeller kan brukes for & sammenligne ulike lengder.

Cuisenairestaver kan brukes for a lage problemer om rettferdig/ikke-rettferdig deling av
lengder.

Den oransje staven viser hvordan ..... sa ut fgr den ble delt.

Hvilken modell synes du gir bilde av en rettferdig deling? Hvorfor?

Hvorfor mener du den andre modellen ikke viser en rettferdig fordeling?

Mengdemodeller.
Mengder med drops skal deles mellom ....barn. Er dette en rettferdig fordeling ? Hvorfor?
Hvorfor ikke?

A (2 barn) B (4 barn)
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C (4 barn)

()

00O
{ |
o
y \‘ / \ . / \
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Her kan barna fa utdelt runde tellebrikker for & lage modellen rettferdig/urettferdig.
Antall deler for & lage en hel.
Presenter ulike eksempler for elevene. Velg grad av stgtte du vil gi elevene dine.

Hvor mange slike deler ma til for & dekke hele sirkelen?

Hva kaller vi slike deler?

| oppgaver med sirkler er det lett & se hva som utgjer en hel.
Det er ikke tilfelle med andre modeller med mindre vi visualisere det pa en eller annen mate.

En kan ogsa velge andre former.
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Ogsa slike figurer kan ha statte til elevene ved & angi inndelingen med oppmerkede streker,

eller utfordre elevene ved at linjene fjernes.

Dersom eleven bare ser den ene delen vil oppgaven veere mer apen og gir rom for at elevene
kan eksperimentere og finne ulike lgsninger. La dem bruke materiell og lage tegninger til
stgtte i arbeidet.

A B C

Tips til leereren/variasjonsmuligheter

Med det foreslatte materiellet og litt "fantasi” kan man fortsette a lage ulike oppgaver.
Det er en fordel om en prgver ut modellene sine for & tenke gjennom eventuelle forstyrrende
elementer. Dersom en velger en modell p& 16 objekter og ber elevene finne ut hvor stor del

av mengden de grgnne utgjar og eleven svarer firedel...... kan en ikke veere sikker om eleven
har tenkt en firedel eller har telt fire objekterm ..... det ma du sjekke ut.

Du bgr alltid utfordre elevene til & fortelle hvordan de tenkte nd. Da far du avdekket eventuelle
misforstaelser som farer til feil forstaelse av begreper.

Litteratur/leseforslag

John A. Van De Walle; Elementary and middle school Mathematics.
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Lakrislissebrgk
Gi elevene erfaring med brgk som gjgr inntrykk!

Av Brynhild Farbrot Foosnaes

Beskrivelse
Elevene skal fa velge hvor stor bit av en lakrislisse de gnsker a spise. De far velge mellom E

11 1
, —, — eller E Hensikten er & gi elevene en falelsesmessig opplevelse som de husker

48
om at jo stgrre nevner er, jo mindre blir biten.
Forarbeid
Aktiviteten brukes som introduksjon til emnet brgk pa 4. eller 5. trinn.

Matematikk i fokus

Malet med aktiviteten er & gi elevene forstéelse for hva nevneren i en brgk betyr og hva
stgrrelsen pa nevneren har a si for brgkens starrelse.

Utstyr
Lakrislisser, plakat, tape, tusj, sma papirlapper og saks.
Aktivitet/Opplegg

Aktiviteten starter med at laerer bretter ut en pose med lakrislisser. Elevene lurer gjerne pa om
de kan f& spise og det kan de hvis de gjgr som de blir bedt om gjennom timen.

Leerer deler ut en liten papirlapp til hver elev og ber elevene skrive hvor stor brgkdel av en

1 1
lakrislisse de vil spise. Leerer skriver fglgende brgker E , Z g og Eopp pa tavlen i

tilfeldig rekkefalge og ber elevene velge fra dem. Elevene skriver brgken pé lappen. Lappen
skal brettes og legges under pennalet. Det er ikke lov & rare lappen far leerer sier fra (laerer
kan evt samle inn lappene med navn.)

Elevene skal né jobbe i grupper. En gruppe far beskjed om & dele en lakrislisse i 16 like store
deler en anneni 8, eni 4 og neste i 2. Det tar litt tid far elevene finner ut at de kan dele i to og
sa to igjen. Noen ma kanskije fa flere forsgk.

Laerer har pa forhand hengt opp en stor plakat pa veggen. Hun fester s& en hel lakrislisse og
skriver en hel ved siden av. Sa ber hun om & f& en bit av gruppen som skulle dele lissen i to

1
like store deler, henger den opp og skriver E ved siden av. Na begynner kanskje uroen og

11 1
bre seg, pass pa at ingen rgrer lappen. Gjenta med Z , — 0g E Protestene blir kanskje

8

heylytte ndr mange oppdager at de har bedt om & f4 spise den minste biten, men akk sa
effektivt!

Til slutt far hver elev tildelt en bit lakrislisse pa den starrelsen de innledningsvis skrev at de
gnsket & spise. Plakaten med lakrislissene kan henge oppe i lang tid fremover.
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Tips til leereren/variasjonsmuligheter

Senere kan man bruke lakrislissebitene til & se pa likeverdige bragker. Hva hvis alle ville spise
1
E og vi hadde delt lissene opp i firedeler, attedeler og sekstendeler. Hvor mange biter av

disse matte de da fa for & f4 en halv?
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Tabellkunnskaper for addisjon

(Etter brikkene for addisjon, kommer tilsvarende brikker for subtraksjon og
multiplikasjon)

Av Geir Kristoffersen

Brikker for trening av alle tallvenner med addender opp til 10

eo]

Beskrivelse

© o -
Alle kombinasjoner av heltallene fra 1 — 10 blir For- Al °9 baksiden
presentert slik at den kommutative lov brukes til

nesten & halvere antall brikker. ]
av brikkene

Forarbeid

e Forstgrr sidene "Addisjonsbrikker.doc” med 141 % over pa A3-ark
e Legg A3-sidene med den hvite siden mot hverandre og hold arkene mot lyset slik at
tabellene ligger mest mulig rett overfor hverandre og slik at for eksempel

o kommer rett over —

+ —

[63]

©

LO|

¢ Stift sammen A3-arkene slik at de fortsetter & ligge riktig i forhold til hverandre

e Lim fast en litt tykk kartong mellom A3-arkene og klipp ut brikkene eller skjeer dem ut
med en tapetkniv.

¢ Noen foretrekker & laminere. Det er raskere, men brikkene blir tynnere og
vanskeligere a snu.

Matematikk i fokus

Tabellkunnskaper for addisjon. Elevene skal utvikle fleksible regnestrategier og en ma unnga
at de fortsetter med primitive tellestrategier, ofte ut hele grunnskolen. Det finnes tilsvarende
opplegg for subtraksjon og multiplikasjon.

Utstyr

e Brikker med alle addisjonsstykkene med addender opp til 10
e Tilgang pa for eksempel perlekjeder, Base 10, tellebrikker og lekedyr
e Klokke (til varianten med tidsbegrensing)

Aktivitet/Opplegg

e En ma selvfglgelig farst jobbe med addisjonsbegrepet

e Tips pa De 4 regningsartene pa siden
http://www.matematikksenteret.no/content.ap?thisld=668

o Til & begynne med vil elevene bruke ulike mater a telle pa for & finne svaret pa en
addisjonsoppgave. Hvis dere har gvd pa & telle oppover fra et vilkarlig tall, vil de
kanskje se at det gar fortere hvis de teller oppover fra det sterste tallet. Bruk
konkreter til & vise at for eksempel 3 + 9 er det samme som 9 + 3. Etter hvert som de
har gjort en del erfaringer, bar "den lille addisjonstabellen” automatiseres (na er det
forbudt & telle). Det er avgjgrende for & utvikle gode strategier for regning med starre
tall. Med "den lille addisjonstabellen” mener vi alle summer av ensifrede tall. De skal
sitte "spikret” uten behov for telling. | tillegg er det gunstig & bevisstgjere elevene pa
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summer som blir 10 (de sékalte 10-ervennene). Dette er ogsa grunnlag for gode
regnestrategier.
e Sorter brikkene etter hvilke tallvenner dere gnsker & jobbe med. Bruk forskjellige
tilneerminger. Sorter brikkene i forskjellige bunker i plastposer til neste gang.
e Bruk perlekjeder, Base 10, tellebrikker, lekedyr og andre konkreter sammen med
brikkene.
e Ta ogsa med figurer / bilder som gjgr ting klarere.
¢ De tomme brikkene kan for eksempel brukes til & skrive pa og erstatte brikker som
forsvinner eller de kan brukes til & skrive pa brikker til hiemmelekse.
e Tren paindre stemme. (Snorre Ostads forskning viser en klar sammenheng mellom
manglende indre stemme og matematikkvansker).
e Laelevene si stykkene: 1. Hayt
2. Lavt
3. Med hviskestemme
4. Med indre stemme
e La elevene skrive egne addisjonstabeller (A skrive stykkene gir bedre leering enn
bare & si dem). Det skriftlige og muntlige (indre og ytre) spraket blir et verktay til &
hente fram kunnskapen.
e Utvid erfaringene med for eksempel 2 + 4 til 12 + 4 og 2 + 14 til 12 + 14 osv.
e Elevene skal hele tiden kunne representere addisjonsstykkene til noe konkret (for
eksempel med regnefortellinger eller lekedyr av to arter).

Tips til leereren / variasjonsmuligheter

Spilles to og to

1. Alle brikkene legges ut p& bordet med addisjonsstykkene opp

2. Farste spiller far 10 sekunder pa & ta sa mange brikker som mulig. Spilleren setter
pekefingeren ved siden av brikken og ma si regnestykket og svaret fgr han far bergre
brikken. Hvis svaret stemmer, kan han ta brikken. Den andre spilleren tar tiden.

3. S& bytter spillerne roller. Na far spilleren 20 sekunder.

4, Nafar alle 20 sekunder hver, helt il alle brikkene er tatt.

5. Den som har flest brikker vinner.

Mer variasjon;

Tiden

Bruke bare en del av brikkene

Ta tiden pa a snu alle brikkene

Legge brikkene etter hverandre (i tilfeldig rekkefglge) og si stykkene (eks. 4 + 9 = 13)
pa alle brikkene en kan svarene pa. For eksempel 2 sek per brikke. De brikkene
eleven ikke kan, samles for & leeres senere etter en plan en avtaler. Det er da viktig a
snakke om strategier for a laere disse kortene.

e Sorter i tre bunker, de lette, de litt vanskelige og de vanskeligste. Jobb med de to
siste bunkene med forskjellige tilneerminger. Legg de forskjellige bunkene i plastposer
til neste gang.

Litteratur/leseforslag

Snorre A. Ostad: Strategier, strategiobservasjon og strategioppleering

43



(l"'( Matematikksenteret
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Nasjonalt senter for matematikk i oppleeringen
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Nasjonalt senter for matematikk i oppleeringen

Hvilken frokostblanding blir "best i test”?
Hvor objektiv er du?

Av Grete Normann Tofteberg

Beskrivelse

Vi giennomfgrer en "Best i test”.

Elevene skal f& erfaring med hvordan en markedstest kan gjennomfgres og leere begreper
som subjektive og objektive kriterier og vekting.

Forarbeid
Det er en fordel om elevene har noe erfaring i bruk av regneark.

Matematikk i fokus

Fra formal med faget:

"Eit aktivt demokrati treng borgarar som kan setje seg inn i, forsta og kritisk vurdere kvantitativ
informasjon, statistiske analysar

Mest sentrale kompetansemal (10. trinn):

e bruke, med og utan digitale hjelpemiddel, tal og variablar i utforsking, eksperimentering,
praktisk og teoretisk problemlgysing

e gjennomfgre undersgkingar til & sakje etter og analysere statistiske
data og vise kjeldekritikk

Grunnleggende ferdigheter:

Lese: Elevene ma kunne lese og tolke informasjon pa pakkene
Muntlige: Elevene ma delta i en matematisk samtale, drgfte framgangsmater og
presentere resultatet
Skriftlige: Elevene ma lage en presentasjon som formidler resultatet pa en
troverdig méte
Regne: Elevene ma utfare beregninger og sammenligne kvantitative st@rrelser
Digitale: Elevene benytter et digitalt verktay (regneark) til & sammenstille resultater

og lage en presentasjon.

Utstyr

5 ulike typer frokostblandinger. Laerer bar veere bevisst pa a velge kvalitetsmessig ulike
produkter.

Kopi av kvittering som viser pris pa produktene.

Kopi av varedeklarasjonene pa eskene.

PC

Aktivitet/Opplegg

Start med en dialog med elevene med utgangspunkt i om de har sett noen produkttester — for
eksempel pa TV, i aviser eller ukeblader eller pa nett.

Hvilke produkter har de sett testet?

Har de tiltro til testresultatene?

Kjenner de kriteriene for testen?

Ta gjerne med noen tester fra forbrukerradet, TV2 hjelper deg eller lignende steder og se pa
hva som er felles og hva som er forskjellig i metode og presentasjon.

Draft hva et kriterium er, og legg vekt pa hva som kan veere et objektivt kriterium og hva som
kan veere et subjektivt kriterium.

Presenter de fem frokostblandingene og hovedproblemstillingen: "Hvilken frokostblanding er
best?”

Organiser elevene i grupper patre eller fire.
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Nasjonalt senter for matematikk i oppleeringen

Hver gruppe far utdelt:

e En liten preve av hver frokostblanding. (Bruk sma plastkrus eller plastposer og merk
tydelig)

o Kopi av kassakvittering med priser.

e Kopi av alle varedeklarasjonene.

Elevene skal ogsa ha tilgang til & studere originalemballasjen.

Oppgaven bestar av fglgende deler:

1. Bli enige om minst fem kriterier dere vil bruke i testen, og hvordan dere vil tallfeste
scoren til hvert kriterium.

2. Gi hvert produkt score etter de kriteriene dere har valgt og far resultatene inn i et
regneark.

3. Vurder om noen kriterier skal vektes mer enn andre. Begrunn i sé tilfelle dette.

4. Lag en presentasjon av testresultatene pa en oversiktlig mate og presenter metoden
dere har brukt og resultatet av testen for resten av klassen.

5. Skriv en individuell egenvurdering der dere reflekterer over arbeidsprosess i gruppa,
valg av strategi for & lgse oppgaven og resultatet. Er det noe som kunne vaert gjort
annerledes? | sa fall hvordan.

Draft med elevene hva som er brukbare mater a tallfeste score pa. Et eksempel; vi lar
sukkerinnhold veere et kriterium. Hvis to av produktene inneholder vesentlig mer sukker enn
de andre, er det da rettferdig & bare nummerere produktene fra hayest til lavest
sukkerinnhold? Hvilke andre muligheter finnes?

Tips til leereren/variasjonsmuligheter
Eksempel pa resultat (korrekt, men ikke forbilledlig):

A | B | C | D | E | F | G |
1
| 2 |Kriterium 1 | Pris per gram, billigst = 5, dyrest =1 Objektivt
| 3 |Krterium 2 | Sukkermengde, minst sukker = 5, mest sukker = 1 Objektnt
| 4 |Kriterium 3 | Fiberinnhold, mest fiber = 5, minst fiber = 1 Objektnt
| 5 |Kriterium 4 Smak, best likt = 5, darligst likt = 1 Subjektivt
| 6 |Kriterium &  Design pa esken. mest fristende = 5, minst fistende = 1 Subjektivt
7
R
| 9 | Kriterium 1 Kriterium 2 Kriterium 3  Kriterium 4  Kriterium 5  Testresultat
10 |Wekting 3 2 2 3 1
|11 [Vare 1 5 4 3 5 3 32
| 12 |Vare 2 4 2 1 3 2 20
| 13 |Vare 3 2 b 2 1 a5 25
| 14 |Vare 4 3 3 5 2 1 26
| 15 [Vare 5 1 1 4 4 2 15
16
|17 | Testresultat
18]
5| LE
4]
22 s
23] E 20
24 | g
25 =10
26 5
E U T T T T
% Vare 1 Vare 2 Vare 3 Vare 4 Vare 5
30 Frokostblanding
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Drgft med elevene:

Fikk alle grupper det samme resultatet? Hvorfor/hvorfor ikke?

Er det greit & bruke subjektive kriterier, og hvordan skal de i s fall males?
Hadde resultatene blitt de samme om vektingen hadde veert annerledes?
I hvilken grad kan vi stole pd merkevaretester av denne typen?

-Z, Matematikksenteret

OV
0l
®, Nasjonalt senter for matematikk i oppleeringen

Forslag til vurderingskriterier:
e Faglig korrekthet i beregninger
Alle utregninger skal kunne etterprgves og veere riktige. Formler i regnearket skal veere
effektive og regne riktig. Du skal kunne forklare hvordan formlene regner.
e Valg av rimelige/rettferdige metoder 8 score for valgte kriterier
e Tydelighet i presentasjon av resultat av undersgkelsen
Skriftlig framstilling skal vekke nysgjerrighet og interesse hos en leser
e Bruk av presist fagsprak i muntlig presentasjon
Dere skal kunne forklare bade framgangsmate og resultat
e Grad av refleksjon i egenvurdering.
Du skal begrunne din egen opplevelse av hva som gikk bra og hva som kan forbedres.

Litteratur/leseforslag
Med takk til Bjgrnar Alseth for & ha gitt meg ideen!
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10 - 20 - 100-perlesnorer

Av Hanne Hafnor Dahl og May Else Nohr

Konkretisering av linezere tallmodeller pa 1. — 4. trinn

Beskrivelse

Tips og ideer til hvordan man kan bruke perlesnorer for & visualisere tallrekka, som en stgtte
for elevenes mentale forstaelse av tallene; bade tallenes plassering i forhold til hverandre og
den mengden tallene representerer.

Malet er at elevene skal utvikle gode tallbilder, og at de skal oppdage hvordan tallene er
sammensatt, for eksempel;

e Tallet 6 bestar av 1 perle mer enn 5 og samtidig 4 perler mindre enn 10.

e Tallet 29 bestar av 10 + 10 + 9 og samtidig 10 + 10 + 10 - 1.

Utstyr/forarbeid

1. "Perlesnora pa gulvet” bestar av laminerte pappsirkler (ca 20 cm i diameter).  Sirklene er i
to forskjellige farger og de er 5er strukturert. Man kan starte med en tallinje med 10 sirkler og
etter hvert utvide til 20 sirkler.

2. Elevene lager selv perlesnorer til 100
Perlene vi har brukt er fra Panduro
e "The Beadery” 029 — multi (transparente fasettperler 8 mm)
¢ Nylon fiskesngre — 0,4 mm).

Matematikk i fokus

A kunne telle blir ofte oppfattet som en selvsagt kompetanse. Telling spiller en vesentlig rolle i
utviklingen av elementzer tallforstaelse. Elever som Igser oppgaver basert pa ulike
tellestrategier, vil sannsynligvis utvikle bedre tallforstaelse. De vil ogsa lettere kunne se
sammenhenger mellom tall og tallenes egenskaper. Samtidig som de utvikler strategier som
kan veere effektive for & lgse addisjons og subtraksjonsoppgaver. Elever vil derfor profitere pa
a ta utgangspunkt i sin telling og & bygge videre pa denne, ved a strukturere tellingen ferst i
5ere og sa i 10ere.

Dette stemmer godt med vare erfaringer — vi ser at vare elever som har jobbet systematisk
med telling, og samtidig brukt 5er strukturerte og 10er strukturerte perlesnorer, har hatt stor
nytte av dette. Erfaringsmessig opplever elevene denne tellingen som veldig meningsfylt. Det
handler om deres egen perlesnor og deres eget valg av perler. Metoden tar utgangspunkt i
noe elevene kan fra fgr, nemlig telling, elevene far pa denne maten brukt sin egen
kompetanse, som utvikles videre fra det stastedet eleven er pa.
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Aktivitet/Opplegg

En perlesnor er en konkret representasjon av tallrekka. Den kan besta av 10, 20 eller 100
perler, alt etter hvilket tallomradet elevene arbeider innenfor. En 20-perlesnor er 5er
strukturert, det vil si at perlene er gruppert i 5 og 5 perler i to ulike farger.

En 100-perlesnor er 10er strukturert, og perlene er gruppert i 10 og 10 perler i to ulike farger.
00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000

”Perlesnor pa gulvet”

Under var utpraving av modellene med perlesnor og tom tallinje kom vi pa ideen om & bruke
en "tallinje pa gulvet”. Dette er en konkret og fysisk modell tilpasset elevene pa 1. trinn, hvor
elevene kan telle forover og bakover pa tallinja samtidig som de kan "ga og sta” pa den.

"Perlesnora pa gulvet” bestar av laminerte pappsirkler (ca 20 cm i diameter). Sirklene eri to
forskjellige farger og de er 5er strukturert. Man kan starte med en tallinje med 10 sirkler og
etter hvert utvide til 20 sirkler.

Sirklene skal legges pa gulvet og elevene kan ga og sta pa sirklene mens de teller. Det er
viktig & definere "telleretningen” pa tallinja for elevene - at man alltid starter a telle fra venstre.
Sirklene skal ikke ha tallsymboler. Da unngar man at elevene bare leser av symbolene. For &
finne 7 ma eleven se at tallet bestar av "en 5er og en 2er” og far samtidig en kompetanse om
at”7 er 2 mer enn 5” og at ’5 er 2 mindre enn 7”.

For & finne 9 ma elevene se at tallet bestar av en "5er og en 4er” og far samtidig en
kompetanse om at "9 er en mindre enn 10” og at 10 er en mer enn 9.

Aktiviteten - ”Gjett et tall ” passer godt nar man skal gve pa tallenes plassering i forhold til
hverandre. En elev far en lapp pa ryggen med et bestemt tallsymbol skrevet pa, for eksempel,
tallet 9. Eleven skal finne tallet og stille seg pa en tilfeldig valgt sirkel pa "tallinja pa gulvet”.
Eleven velger, for eksempel, & plassere seg pa den femte sirkelen og spgr de andre elevene:
“Er tallet starre eller mindre enn 5?” Elevene i klassen svarer: "Tallet er stgrre enn 5”.
Elevene stiller seg sé pa den tiende sirkelen pa "tallinja pa gulvet” og spgr: Er tallet starre
eller mindre enn 10?” Elevene i klassen svarer: "Tallet er mindre enn 10”. Aktiviteten fortsetter
til eleven har funnet riktig tall.

Det er et poeng at eleven selv stiller spgrsmalet og sier hvilket tall han/hun star pa. Eleven

viser da at han/hun kan orientere seg pa tallinja, og at han/hun har kompetanse om tallenes
starrelse i forhold til hverandre, for eksempel; at "10 er stgrre enn 5” og "9 er mindre enn 10”.
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Eksempler pa spersmal til “tallinja pa gulvet”:

Hvor mange sirkler/rundinger er det pa gulvet?

"Hvor mange bla og ra@de sirkler er det pé tallinja?

"Kan du finne 5 pa tallinja — hvordan tenkte du?”

"Du stér né pa 5, kan du finne 10 pa tallinja — hvordan tenkte du?”
"Du star na pa 10, kan du finne 9 pa tallinja— hvordan tenkte du?”

— —

Sparsmalenes rekkefglge har betydning. Det er, for eksempel, enklere for elevene & orientere
seg pa tallinja nar de farst finner 10 og sa skal finne 9.

Perlesnorer
Elevene kan lage sine egne perlesnorer, bestdende av perler i to ulike farger.

| tilegg bar man ha en stor demonstrasjonssnor (laerersnor).

P& samme mate som med tallinja pa gulvet tar man utgangspunkt i perlesnoras 5er struktur
nar man skal finne tall pa 20-perlesnora. Samtidig som man teller perlene kan man diskutere
med elevene om hvordan de er sammensatt.

6 er det samme som 5 rgde og 1 bld kule---0 0@ @@ -------

8 er det samme som 5 rgde og 3 bl kuler--0 0 ®®®

Videre kan man bygge opp tall med utgangspunkt i 5er- og 10er- strukturen ved a finn tall pa
perlesnora:

12 er det samme som 5 rgde, 5 bla og 2 rgde kuler, eller 10 og 2 kuler.
---00000 00

A finne 18 kan, for eksempel, enkelt gjgres ved & telle 2 ned fra 20 pa denne méaten:
---00000 00000

100-perlesnora kan introduseres nar tallomradet utvides til 100. Den bestar av to farger,
gruppert i 10ere. Malet med arbeidet med 100- perlesnora er at elevene skal fa gode mentale
bilder av tallene opp til 100. De skal frigjgre seg fra & telle en og en om gangen, som er en
metode som er lite effektiv nar de skal regne med tall over 20.
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Elevene leerer & forholde seg til hele tiere som er en nyttig strategi i hoderegning. Dette er
0gsa en strategi som er mye brukt ndr man gjar utregninger i hodet. Det er viktig & f& fram at
det er finnes flere méater & "hoppe” pa tallinja/perlesnora. Eks: A finne tallet 18 kan enten
gjgres ved & hoppe et tierhopp og telle atte perler eller & hoppe to tierhopp og telle to perler
bakover.

hopp 10
tellen og en
’ f 1 1
a 4n 12 20
hopp 10 hopp 10 Tell to tilbake
f | I I
0 10 18 20

Aktiviteten “Gjett et tall” kan ogsa brukes pé perlesnorene; Laerer bestemmer et tall og en
elev skal gjette tallet. Eleven stiller spgrsmal som; “Er tallet st@rre eller mindre enn 607?”
Tallomradet visualiseres ved & sette klesklyper pa en demonstrasjonssnor. Klesklypene
indikerer hvilket omrade tallet befinner seg innenfor, for eksempel at tallet er mindre enn 60
0g stgrre enn 44,
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Noen eksempler pd hvordan man kan jobbe med en 100-perlesnor:

¢ Finne tall p& 100-perlesnora ved a forholde deg til 10er strukturen, for eksempel at 32
bestar av 10 + 10 + 10 + 2 perler.

e Fokusere pd at 50 er halvparten av 100, at det er midt pa perlesnora.

e Logisk resonnement: Kunne se at tallet 75 befinner seg midt mellom 70 og 80, og vite
at 99 er like foran 100

e Hoppe fra 0 — 43 med tier og ener hopp. Fortsette med dette til elevene klarer & gjgre
operasjonen med feerre hopp, for eksempel ved & hoppe med 20 eller 30 om gangen.

e Hoppe fra 0 — 69, ved & hoppe til 70 og hoppe en tilbake

Tips til leereren/variasjonsmuligheter

En videre matematisering av perlesnorene er nar elevene foretar sine utregninger i addisjon
og subtraksjon pa en tom tallinje ("TEmty Number Line” - ENL). Modellen ble utviklet i
Nederland pa& begynnelsen av 1990-tallet av Treffers og Buys (2001). En tom tallinje er en
tallinje uten markeringer eller tallskala.

Litteratur/leseforslag

Anghileri, J. (2000). Teaching Number Sense. London: Continuum.

Heuvel-Panhuizen (red.) Children Learn Mathematics. Utrecht: Freudenthal Institute, Utrecht
University, the Netherlands

Nohr, M.-E., & Dahl, H. H. (2010). Perlesnor og tom tallinje. Artikkel i Tangenten 1/2010

Nohr, M.-E., & Dahl, H. H. (2009). Tallforstaelse og mentale regnestrategier pa
smaskoletrinnet. Mastergrad, Hagskolen i Oslo, Oslo

Lamis skriftserie, A bruke tallinje Skrift nr 1, 2006
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Ny mobil

Av Lill Sgrensen

Beskrivelse
Elevene skal vurdere priser pa ulike mobiler, og ulike abonnement for best mulig & kunne
avgjgre hva som passer for deres eget type forbruk.

Forarbeid

Elevene ma skaffe priser for kjigp av ulike mobiler, og de ma ha med oversikt over eget
abonnement og hvilke priser og tjenester dette har.

Funksjoner (linegere) og hvordan man lager funksjonsuttrykk bgr veere kjent for elevene.

Matematikk i fokus

Opplegget har primeert fokus pa a lage og tolke grafer i et koordinatsystem. Kunne gjere
fornuftige valg i forhold til valg av verdier pa x og y aksen. Kunne forklare og vurdere hvordan
denne fremstillingen har betydning for egne valg.

Elevene kan gjennom dette arbeidet bedre gjgre selvstendige vurderinger i forhold til eget
forbruk og ulike tilbud.

Personlige budsjett som er realistiske i forhold til inntekt og utgifter, bade ved innkjap og
forbruk. Her vil det vaere naturlig a trekke inn ulike betalingsmater og kunne vurdere hva som
lgnner seg best av for eksempel avbetaling eller kontant betaling.

Utstyr

Skrivesaker, millimeterpapir eller kvadratisk rutepapir. Lommeregner og overheadark til a vise
sammenligninger mellom ulike abonnement.

Regneark kan veere fint & bruke pa budsjettet, men det gar ogsa greit a sette det opp "for
hand”.

Aktivitet/Opplegg
Oppgaven legges ved og denne kan bade brukes som et prosjekt over 3-4 skoletimer, der
elevene avslutter med & legge frem for klassen, eller som en oppgave til muntlig eksamen i
10.
Elevene kan jobbe med dette i par eller grupper pa tre.
Det kan vaere lurt a ta eksempler pa ulike priser pa abonnement i fellesskap og sammen gjgre
disse om til funksjonsuttrykk.
Elevene ma velge mellom & sammenligne ringepris, eller meldingspris eventuelt fremstille
disse hver for seg.
Pa gruppen skal elevene fremstille minst tre ulike abonnement i et koordinatsystem, (pa
overheadark) og de skal legge dette frem for klassen.
Viktige spgrsmal som ma besvares er f.eks:

-hvilken type bruker Ignner de ulike abonnementene seg for?

-nar er disse like dyr?

-hvilket abonnement passer best for ditt bruk?

Pa budsjettdelen vil det vaere naturlig at elevene bruker regneark bade p& oppgaven og ved
fremlegg for klassen.

Tips til leereren/variasjonsmuligheter

Det som far frem den beste leeringa er at elevene henter dette fra egen virkelighet og erfaring,
nar de legger dette frem for klassen vil deres personlige vurdering som forbruker vaere viktig.

| etterkant kan faglige innspill fra leerer som, skjeeringspunkt, stigningstall og lignende ta
utgangspunkt i elevenes egne grafer.
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Nasjonalt senter for matematikk i oppleeringen

Ny mobil

Du skal kjgpe ny mobil og vurdere hvilket abonnement som Ignner seg for ditt
bruk.

Sett opp de ulike tilbudene (minst 3) og vurder kostnadene ved:
* kjgp av mobil
* bruk av mobil

Matematiske emner som bgr bergres:
Prosent

Budsjett

Ulike betalingsmater

Funksjoner

*

*
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Tiervennene
Syng om tiervennene

Av Marion Hgyland Sgdal

Beskrivelse

Etter at elevene har jobbet med tallene 1-10 gjennom store deler av 1. klasse er det verdifullt
a gve ekstra godt pa / drille tiervennene. | dette opplegget far elevene en morsom mate &
trene pa.

Forarbeid
Elevene har brukt Numicon i undervisningen hele aret og kjenner godt til hvilke tallsymbol de
representerer.
Matematikk i fokus
Tall og algebra. Fra leereplanen: Telle til 100, dele opp og bygge mengder opp til 10, sette
sammen og dele opp tiergrupper.
Utstyr
- Sang om tiervenner fra "Tusen Millioner, 1-4” CD
- Numicon tallbrikker eller tilsvarende
Aktivitet/Opplegg

Elevene sitter i ring eller hestesko og i midten star kassen med Numicon tallbrikker.
Teksten til sangen finner du vedlagt.

Sangen begynner:

*Jeg heter en og jeg leter og jeg leter - etter min venn, - mon tro hva han
heter?”

Farste elev henter tallplata til eneren.

"Her har du meg, ni heter jeg, og jeg er tiervenn med deg”
Andre elev henter henter tallplata til nieren og kobler den sammen
med eneren.

"En og ni, til sammen er vi ti, sa vi er tiervenner vil”
En tredje elev henter tierplata og holder ved siden av 1+9 for & bevise at det virkelig blir
en tier.

Slik fortsetter runden til alle tiervennene er pa plass. Det er fint & synge
sangen flere ganger i begynnelsen slik at mange elever far hentet
brikker. Det tar ikke lang tid far alle elevene husker tiervennene og kan
bruke dem fritt i andre sammenhenger.

Sangteksten gar fra en til fem, men det er viktig & huske pa at 1+9 =
9+1. Dette kan fas frem enten ved & lage de siste versene, eller snakke
sammen om det.

A

Tidsbruk: 10 minutter hver dag i en til to uker, som avslutning av emnet "Tallene 1-10".
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Tips til leereren/variasjonsmuligheter
Andre mater a trene pa tiervenner:

Lek butikk. La alle prisene pa varene veere i tallomradet 1-10. Elevene far 10 kr. hver som de
kan handle for. Da blir vekslepengene alltid tiervennen til det varen koster.

Vedlegg:
"SANG OM TIERVENNENE”

Jeg heter en og jeg leter og jeg leter — etter min venn, mon tro hva han heter?
Her har du meg — ni heter jeg — og jeg er tiervenn med deg!
En og ni, til sammen er vi ti, - s& vi er tiervenner vil

Jeg heter to og jeg leter og jeg leter — etter min venn, mon tro hva han heter?
Her har du meg — atte heter jeg — og jeg er tiervenn med deg!
To og atte, til sammen er vi ti, - sa vi er tiervenner vi!

Jeg heter tre og jeg leter og jeg leter — etter min venn, mon tro hva han heter?
Her har du meg — sju heter jeg — og jeg er tiervenn med deg!
Tre og sju, til sammen er vi ti, - sa vi er tiervenner vi!

Jeg heter fire og jeg leter og jeg leter — etter min venn, mon tro hva han heter?
Her har du meg — seks heter jeg — og jeg er tiervenn med deg!
Fire og seks, til sammen er vi ti, - sa vi er tiervenner vil

Jeg heter fem og jeg leter og jeg leter — etter min venn, mon tro hva han heter?
Her har du meg — fem heter jeg — og jeg er tiervenn med deg!
Fem og fem, til sammen er vi ti, - s& vi er tiervenner vil

Litteratur/leseforslag
WWW.numicon.no
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