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1.4 Den deriverte til ein funksjon, f'(a)

Pafigur 1.1 har vi teikna grafen til ein
funksjon f. Verdien av hovet

8y

Ax
fortel oss kor raskt funksjonen
giennomsnittieg forandrar seg i det
gjevne intervallet. Ved at vi gjer Ax
mindre og mindre, blir hovet eit stadig
betre mal pa kor raskt funksjonen eri
ferd med a forandre seg nett i den
augneblinkenda x=a.

Fig.11

v

fla+ 30

Dette motiverer oss til @ definere den
deriverte av funksjonen f for x = a slik:

. A
fa) = tim =2
Ax—0 Ax

Vima ha klart for oss at f'(a) er eit tal som fortel oss kor raskt funksjonen f er
i ferd med a forandre seg nett i den augneblinkenda x=a
Vi bruker denne framgangsmaten for 4 finne verdien av f'(a):
0) Erstatt x med parentes () i funksjonsuttrykket til f.
Ax)
2) Rekn ut forandringa i y ved at Ay = f{a + Ax) ~ f (a)

3) Kort broken 3} under foresetnad av at Ax #0.

1) Rekn ut funksjonsverdiane f(a) og f(a +

4) Rekn ut grenseverdien f'(a) = lim 3 .
2e0

I steg 2) ovanfor er det viktig  setje dei nodvendige parantesane, elles
blir det lett forteiknsfeil. Vi viser dette for funksjonen f gieven ved at

fx)

Vi skal finne den deriverte i cin g
0) f()= -(P+3()

1 f( P +50)
flx+8%) = —(x+3x)2+3(x +Ax)
(¥4 2-x-Ax + (Ax)?) + 30 + 3+ Ax
—x%=-2x-Ax - (Ax)?+3x+3-Ax

fleran —f@ -

Il augneblink x, altsé f'(x)

2) ay

2% Ax = (3x)? + 3x+ 3 8a]
-x2-2x-Ax - (Ax)2 + 3¢ +3-Ax +

=2x- A+ 3 3x - (Ax)?

[~
3x

Sl o S2evAEAS-Ax—(Akf | Dxo(2eRIoM) | o E g
Ax Ax Ax
" Ay B
4) f(x) = lim = = lim (-2x+3-2x) = ~2v+3
30 AY S0
Oppgave 1.10 Finn den deriverte av funksjonane i dei
gievne augneblinkane ved & bruke stega 0) — 4)
a) f(x) = x2 Finn f'(3) og f'(-~1)
b) g(x) = 2x2 Finn g'(0) og g'().
©) f(x) = x—3x. Finn £(2) og £'(-3).
df) =t-22 Finn £(0; og f(-2).
e) hix) =1 Finn A'(1) og h'(-1)
Oppgave 1.11 Finn dei deriverte av desse funksjonane i ein generell

augneblink ved 4 bruke stega 0) — 4).

a) f(x) =
dfx =€

g e =223t

b)f(x) = x* o) flx) = x
e glx) = 2r+1

hyh(t) = -2t+ 8

0 flx) = 35x

1.5 Derivasjonsreglar

Det ertungvinta
derivere ein funk
rekninga for oss

flx) = C
fla) = x
fx) = x
flx) = &

bruke framgangsmaten 0) — 4) kvar gong vi skal
sjon. Heldigvis finst det nokre reglar som forenklar
Toppgave 1.11 har vi funne desse resultata:

flx) =0
flx)=1
[ =2x
f'(x) = 32

Dei tre siste resultata kan vi samle i denne regelen

f) = x"
I kapittel 9 skal vi

fx) = n-x

i prove at denne regelen gield for alle heile tal 7 ulik

null. Vi kan difor rekne slik:

fla) = &
1
fx) =
v
1
flx) = =

frxy =9-x° 1 = 9%
fl)==-1x""" %73

- gyt flx) = —4-x+% a0

Dei to siste derivasjonane gjeld sjolvsagt berre for x =0, Visummerer
opp desse fyrste resultata.



Elevers funksjonsbegrep...

— Elever har ofte et statisk f
funksjonsbegrep. Det vil si at de
tenker pa ett punkt om gangen.
(Monk, 1994)

— En del elever tenker pa funksjoner
som en formel. En grafisk
representasjon uten formel har lite
mening for en del elever. (Dreyfus,
1989)




Funksjon=Formel?

...many students thinking that a
function should be given by a single Funksjonen f har to nullpunkt, x = 1
formula. (Tall, 1996) og x = 4. Grafen til f har ogsa et
toppunkti (3, 4).
Funksjonen g er gitt ved

9(X) = =5 F(x+2)
Bestem eventuelle nullpunkt til g.

Har grafen til gnoen topp- eller
bunnpunkt?



Hva er 0,9999...?






Studenters (!) Funksjonsbegrep...

In summary research has found
student understanding of central
calculus concepts to be exceptionally
primitive. Students demonstrate
virtually no intuition about the
concepts and processes of calculus.
They diligently mimic examples and
crank out homework problems that
are predictably identical to the
examples in the text. (Ferrini-Mundy
and Gragam, 1991)




Park (2013) identifiserer fire stadier i elevers
forstdelse av den deriverte:

Stadium 1: En punkt-spesifikk verdi

Stadium 2: En samling av verdier i ulike punkt
Stadium 3: En Funksjon
Stadium 4: En operator

The results in this study showthat students have
difficulty with the derivative in general, and the
derivative as a function in particular.



Derivasjon=et sett med regler?

K=0 (1) Verer o
(ku) = ku' , derke R (2)
(x") =rx"" (3) ) Excous
(Ut V) =u' +v' (4) e = Coy \i"',;
(u-v) = u’/v+ uv’, (5) ; o
O CEA s m— e
! e [o\ \-\; ) b)w

!
N



Derivasjon og algebra

There were clear indications from ; V= {00
J(/(A — lomn [x+bxy—F(x

the study that the extent to which bxe I .
algebra is used in introducing - fon Wﬁ“—zﬂ
aspects of calculus should be kept to L o txex A ixr20x - X2k
a minimum. (Orton, 1983) Arme £x
= fn AKBX  lp) 424
Ar— e DX
A first approach to differentiation = fion X (2K 4 5x+2)
. pHx O P
may be very informal an'd may be o (x raxaz) = axv,
based largely on numerical and Aro —

graphical explorations assisted by an
electronic calculator. (Orton, 1983)



Tilnaerminger til den deriverte

Sekanter som gar Definisjon av

Regler/Eksempler Oppgaver
mot tangenter den deriverte *> Regler/ pler = PPg




En ny funksjon

https://ggbm.at/UwNDXBmc
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https://ggbm.at/UwNDXBmc

En ny funksjon

https://ggbm.at/fFgQ2ahK

Q

[+]Vis med tall

[ Jvis med symbol

Ay =6.97-218 =479 697218

Ax 207 o078 10

11


https://ggbm.at/fFgQ2ahK
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